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VL AVA So leppeziseol2 


SULLA STRATIGRAFIA DEL TRIAS IN TRIPOLITANIA 
E NEL SUD-TUNISINO (1) 


A. Desio, C. Rosst Roncuerr1, P. L. Vicanod 


Conoscenze antecedenti. 


Le nostre conoscenze sul Trias della Tripolitania e del Sud-Tunisino 
risalgono, per quanto sappiamo, al 1905. In una breve nota di quell’anno, 
L. Pervinquiére [42] annunzio di ritenere di eta triassica le arena- 
rie, 1 gessi e le argille che affiorano alla « base della scarpata orientale del 
Djebel Rahache », conclusione questa, che precedentemente (1899) Le Mes~- 
le aveva soltanto intravvista, ma non affermata. Ci sarebbero in realta 
accenni anche piu antichi da parte dello stesso Pervinquiére, di F. 
Aubert e forse di qualche altro, ma si tratta di idee piuttosto vaghe. 

A. Joly nel 1907 [30] fu il primo a fornire qualche elemento piu 
concreto sulla presenza di terreni triassici nella zona, gia menzionata, del 
Djebel Rehach. In effetti Joly descrisse una serie un po’ sommaria di 
questi terreni, che suddivise in tre formazioni sovrapposte (B, C, D): una 
prevalentemente arenacea inferiore, una calcarea media ed una gessoso- 
ealearea superiore, attribuendole rispettivamente al Buntsandstein, al Mu- 
schelkalk ed al Keuper. 

I dati paleontologici appaiono tuttavia del tutto insufficienti e non 
privi di qualche inesattezza di nomenclatura. La faunetta proveniente 
dalla formazione C risulta infatti composta dalle seguenti forme: Corbula 
(cf. C. gregarea?), Avicula, Cardium (cf. cloacinum?), Gervillia (cf. so- 
cialis), Protocardium, Nucula, Myophoria, Anoplophora (cf. celtica Quenst.?), 
Pleurodomya, ecc. Le Myophorie sarebbero rappresentate da numerose spe- 
cie, soprattutto M. orbicularis (ed anche M. cf. goldfussi). Qualche mo- 


dello interno ricorderebbe Gervilia socialis. . 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 
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Come si vede l’attribuzione al Trias delle formazioni suddette, era ba- 
sata ben piti sulla posizione stratigrafica (sottostanno infatti a terreni giu- 
rassici), che su elementi paleontologici. 


Ph. Thomas nel 1908 [47], non ebbe a fornire alcun elemento 
nuovo, esprimendo anzi dei dubbi sulla reale eta dei terreni riferiti al Trias 
da Pervinquiéree da Joly. 


Solamente col 1912 si ebbe una vera e propria documentazione stra- 
tigrafica e paleontologica della presenza del Trias nei dintorni del Djebel 
Rehach da parte dello stesso Pervinquiére [43]. L’A. rilevo due se- 
rie stratigrafiche, che essendo le prime, riteniamo utile riportare qui. Nel 
punto piu basso, presso Kirchaou, compaiono gessi, visibili pero solo nei 
pozzi profondi 4-5 m. Piu sopra affiorano nella piana della Gefara, arena- 
rie molto ferrugginose a patina nera. I livelli soprastanti sono esposti verso 
le alture di Rgigila o di Merbah el-Araoud, ove affiora la serie seguente dal 
basso all’alto: 


1) arenarie a patina nera (seguito delle precedenti) con legni fossili; 

2) argilla rossa gessosa, con letti di arenaria rossa e legni fossili (10-12 m); 
3) lastre di quarzite (0,50 m); 

4) arenarie rosse fissili (3 m); 

5) gesso e argilla (3 m): 


6) arenaria micacea in sottili placchette, verdastre o rosso-violacee, con legni fos- 
sili (8-10 m); 

7) arenaria molto dura formante un risalto, nera in superficie, gialla all’interno 
(2 m); ; 

8) argilla e gesso (5-6 m); 


9) arenarie bianche alla base, rosse o anche nere nella parte superiore, ricche di 
lamine rivestite di ossido di ferro, molto dure (10 m); 


10) arenaria nerastra o rossa con letti argillosi (10 m);_ 


11) grosso banco di dolomia rossa che forma gradino, seguito da qualche banco piu 
sottile (5 m); 


12) argilla con letti di arenarie rosse, bianche, nere, con piste di animali striscianti 
(20 m); 


13) tre o quattro banchi di dolomia rossa in superficie, gialla o salmone all’interno 
(3 m); ‘ 


14) dolomia gialla o salmone che si modella in rognoni o in placchette (10-12 m); 


15) caleare dolomitico giallastro o rosa (5-6 m). Un banco contiene qualche fossile 
allo stato di modello interno: Nucula sp., Modiola cf. minuta Goldf., Myacites 
(Anoplophora) cf. musculoides Schloth., Myophoria goldfussi Alb. 


Il seguito della sezione é stato rilevato sotto il Kef-et-Touareg, ed é 
composto come segue dal basso allalto: 


1) arenaria rosso-vinacea, talora verdastra, micacea, un poco argillosa (4-5 m vi- 
sibili): 
2) argille verdastre con qualche letto di arenaria grigia (4-5 m): 
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3) caleare giallo 0 rosso in banchi di 20-30 ecm separati da marne dolomitiche gialle 
(10 m). I fossili non sono rari soprattutto nei banchi superiori: Pterinea goldfussi 
Stromb., Modiola cf. triquetra Seebach, Myacites mactroides Schloth., Myophoria 
vulgaris Schloth., Ostrea sp., Lithodomus priscus Giebel. Questo livello corri- 
sponde al liv. 11 della sezione precedente; 


4) argilla verde (2-3 m): 


5) arenarie micacee fissili, abbastanza tenere, con intercalazioni argillose e gessose 
soprattutto nella parte inferiore in cui le arenarie sono rosse, mentre sono gri- 
gie, brune o nere nel quarto superiore (12-15 m); 


6) caleari gialli, rosa o violacei (il colore varia nello stesso banco), alternanti con 
marne dolomitiche gialle, piu abbondanti dei calcari (40 m); 


7) grossi banchi di calcare giallo o rosa che formano gradino (4-5 m);, 
8) caleari dolomitici rosa o violacei alternanti con marne gialle dolomitiche (25 m); 


9) grossi banchi di calcare giallo in superficie, rosa o rosso all’interno, modellantesi 
in placchette e formante gradino lungo tutto il livello (10 m); 


10) caleare dolomitico rosso a noduli e lamine di selce bruni o neri (3-4 m); 
11) banco di caleare dolomitico grigio, giallo o rosa al sommo del rilievo. 


Questa di Pervinquiére puo essere considerata ancora oggi la 
serie classica dei Trias del Sud-Tunisino, alla quale si sono riferiti tutti 
gli autori che si sono occupati successivamente di questo sistema. Per vin- 
quiére aggiunse pure che il Trias passa in Tripolitania. Va solo ricorda- 
to che le forme fossili menzionate sopra, non sono mai state illustrate 
paleontologicamente. 


A questo punto, ossia nel 1914, a seguito di una missione agrogeolo- 
gica, effettuata sotto gli auspici del governo italiano in Libia, C. Crema, 
S. Franchie C. F. Parona, ebbero ad occuparsi per la prima volta 
specificamente del Trias della Tripolitania. In una nota di quell’anno [15] 
gli AA. fra Valtro annunciarono J’esistenza nei rilievi sparsi fra Azizia ed 
il piede della scarpata del Gebel Garian, di affioramenti di quarziti, are- 
narie e calcari contenenti, negli strati superiori, una fauna con forme del 
Trias superiore e del Retico, la quale offre delle affinita con quella a Myo- 
phoria vestita ed a Leda percaudata della Punta delle Pietre Nere e del 
M. Judica in Sicilia. 

Successivamente comparve una nota assal piu. sostanziosa di C. F. 
Parona [41], che rappresento per molti anni l’unica vera documenta- 
zione della presenza e delle caratteristiche lito-paleontologiche del Trias in 
Tripolitania. 

L’A. prima accenno sommariamente alla composizione del colle di A- 
zizia e di qualche altro rilievo isolato. Essi sarebbero costituiti alla pecs 
da arenarie e calcari quarzitici e caleari gialli zonati, cui seguono ad iene 
zia caleari giallastri a crinoidi o con tracce di bivalvi. Presso la sommita 
dei colli pit elevati si trovano banchi a grossi nuclei di neice scura con 
interstrati quarzitici, calcari compatti fossiliferi con brachiopodi o finemen- 
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te oolitici con non rari entomostraci (Bairdia) e con forme nane di ga- 
steropodi e di bivalvi. I calcari oolitici contengono Teutloporella herculea 
(Stopp.), che A. attribui al Ladinico superiore. 


Secondo Parona, sopra questi livelli calcarei, giacerebbe la serie del 
Caf Bates (= Kaf Batts), composta dal basso all’alto come segue: 


a) finissime arenarie quarzose e quarziti giallastre o rossastre; 

b) caleari con minutissime lumachelle e caleari marnosi scistosi con piccoli fossili, 
con prevalenza di Naticidi e di una forma affine, se non identica, alla Natica 
gregaria Schloth.; 


ce) caleari compatti a piccoli crinoidi o scistosi e ricchi di fossili, specialmente forme 
nane di bivalvi e gasteropodi, rappresentate da: Dentalium undulatum Munst., 
Coelostylina stotteri (Klipst.), Eustylus sp.?, Worthenia subgranulata (Munst.)?, 
Cuspidaria alpis-civicae Bittn., Cercomya? longirostris (Stopp.), Myoconcha wohr- 
manni Waagen?, Myophoria vestita v. Alb., Myophoria wohrmanni Bittn., Palaeo- 
neilo elliptica (Goldf.), Leda percaudata Giimb., Nucula strigillata (Goldf.), Mo- 
diola raibliana Bittn., Modiola paronai Bittn.?, Avicula cortinensis Bittn., Cassia- 
nella decussata (Miinst.), Mysidioptera klipsteiniana Bittn.?, Terquemia obliqua 
(Miinst.)?, Plicatula filifera Bittn.?; 


d) caleari scuri compatti selciosi con grosse lenti e arnioni di selce nerastra. 


Parona concluse trattarsi di una «fauna del Trias superiore, con 
qualche elemento di quella del Retico, che presenta le piu sicure corrispon- 
denze con gli orizzonti alpini di S. Cassiano e di Raibl, con quelli appen- 
ninici delle Pietre Nere (Gargano), di Giffoni (Salernitano) e del M. Judi- 
ca in Sicilia ». 

Ad occuparsi del Trias della Gefara, dopo Parona, ful. Joleaud 
nel 1918 [29]. Egli riporto per il Sud-Tunisino, una serie riassuntiva, de- 
sunta in massima parte da quelle di Pervinquiére e per la Tripoli- 
tania, una serie ricavata dalla descrizione stratigrafica di Parona or ora 
ricordata. 


La prima sarebbe composta dall’alto al basso come segue: 


8) gesso con placchette di dolomia a Corbula, Gervillia, Nucula, Avicula (100 m); 
7) argille gessose rossastre con letti arenacei o calcareo-dolomitici (50 m); 

6) calcari dolomitici giallastri (90 m); 

5) arenarie micacee rosse con intercalazioni argillo-gessose (20 m); 


4) caleari dolomitici giallastri (10 m), con la fauna deI liv. 3 della serie superiore 
di Pervinquiére; 


3) argille gessose rossastre (20 m); 
2) dolomie (40 m); 


1) arenarie micacee rossastre con letti argillo-gessosi (100 m). 


Secondo Joleaud il liv. 1 corrisponderebbe al Trias inferiore (Wer- 
fen) e forse anche ad una parte del Permico. I liv. 2-3-4 apparterrebbero 
al Trias medio (Virgloriano e Ladinico) (il liv. 4 al Ladinico superiore), 
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i liv. 5-6-7-8 potrebbero essere riferiti al Trias superiore (Carnico e Norico). 
:L’A. aggiunse che questo insieme avrebbe la facies del Trias germanico. 


E’ inutile riportare qui la serie della Tripolitania, che corrisponde a 
quella di Parona. 


Per quanto riguarda le attribuzioni cronologiche, si pud ricordare che 
i livelli basali della serie di Azizia di Parona, sono considerati equiva- 
lenti al liv. 1 del Sud-Tunisino; i livelli soprastanti con Teutloporella her- 
culea e Natica gregaria, corrisponderebbero ai liv. 2-3-4 del Sud-Tunisino 
(Trias medio), mentre infine la serie di Caf Bates sarebbe da riferire al 
Trias superiore (Carnico e Norico) e sarebbe paragonabile ai liv. 5-6-7-8 
del Sud-Tunisino. La fauna contenuta nell’orizzonte superiore viene para- 
gonata a quelle del Tirolo, delle Alpi Giulie e dell’Appennino centrale. L’A. 
rilevo infine che il Trias del Gebel Garian differisce da quello del Sud-Tu- 
nisino, che considero di facies germanica. 


Nel 1919 D. Zaccagna [51], pubblico la relazione delle sue escur- 
sioni sul Gebel Tripolitano ed in tale occasione accenno alla diffusione dei 
calcari del tipo di quelli del Caf Bates nel territorio situato piu a occidente, 
attribuendoli al Trias superiore, al Retico ed al Lias inferiore, 


La prima illustrazione della fauna triassica della Gefara é opera di L. 
Coggi [13]. Il lavoro apparve nel 1940. In esso sono descritte le forme 
seguenti: Cucullaea sp., Nucula strigillata Goldf., Nucula strigillata Goldf. 
var. aziziensis n.f., Leda (Nuculana) sulcellata Wissm., Avicula arcuata 
Miinst., Modiola (Septiola) pygmaea (Miunst.), Modiola raibliana Bittn., 
Plicatula cf. archiaci Stopp., Mysidioptera cf. incurvostriata (Gumb.), Pec- 
ten saccoi Par., Plicatula cf. solea Laube, Ostrea (Lopha) montis caprilis 
Klipst., Ostrea calceoformis Broili, Myophoria inaequicostata Klipst., Myo- 
phoria sp. ind., Myophoriopis sp., Cerithium sp. ind., Turritella sp., Natica 
sp. ind., Spiriferina lipoldi Bittn. var. tripolitana nf, Terebratula sp. aff. 
piriformis Suess, Terebratula cf. julica Bittn. 

Accanto alle forme sovraelencate, Coggi accennd a «corpi vermi- 
colari» caratteristici della pietra di Azizia ed a « piccoli corpi a forma tron- 
co-conica, disposti verticalmente nella faccia inferiore di taluni strati, da 2 a 
3 em d’altezza, aventi la superficie esterna ornata da piccole scanalature 
longitudinali », che crediamo siano da identificare con i cosi detti « cone- 
in-cone >». 

La fauna proveniente da Azizia, Gleb Aziz, El-Maamura, Ras el-Lefa, 
Caf Bates, Ras el-Mdauuar, venne da Cog gi attribuita complessivamente 
al Raibliano e paragonata a quelle di S. Cassiano e Raibl, Pietre Nere (Gar- 
gano), Giffoni (Salernitano) e M. Judica (Sicilia). 


278 A. Desio, C. Rossi Ronchetti, P. L. Vigano 


Nel 1949 apparve una monografia di M. G. Mathieu [38] sui Monti 
Trogloditi del Sud-Tunisino, in cui vi é cenno alle formazioni triassiche con , 
riferimento soprattutto ai dati gia noti di Pervinquiére. 


Successivamente nel 1951, G. Castany, C. Domergue, C. Got- 
tise A. F. de Lapparent [11] ritrovarono nel Djebel Rehach il li- 
vello fossilifero scoperto da Pervinquiére, nel quale raccolsero una 
discreta fauna di cui riportarono l’elenco come segue: 


1. Lamellibranchi abbastanza abbondanti, tra i quali sono determinabili 
almeno una quindicina di specie: Pecten discites Schloth., P. tenuistria- 
tus Goldf., Enantiostreon difforme Schloth., E. spondyloides Schloth., 
Mytilus eduliformis Schloth., M. gibbus Alb., Modiola raibliana Bittn., 
M. minuta Goldf., Nucula sp., Leda sp., Anoplophora miinsteri Wissm., 
Myophoria laevigata Alb., M. laevigata var. elongata Phil., M. cardissoides 
Alb., M. vulgaris Gein., Unicardium schmidi Gein. 


2. Gasteropodi rappresentati da Worthenia superba Assm., abbastanza ab- 
bondante, associata a piccole conchiglie di Omphaloptyca sp. 


3. Cefalopodi comprendenti 2 ammoniti del Trias alpino, a setti profonda- 
mente incisi del gen. Ptychites; una si ravvicina a P. flexwosus Mojs. e 
Paltra a P. eusomus Beyr. del Virgloriano; una quarantina di conchiglie 
di nautilidi che si distribuiscono in 2 specie: Nautilus (Trematodiscus) 
klipsteint Mojs. del Virgloriano delle Alpi Austriache e N. (Temmochei- 
lus) cassianus Mojs. dello stesso orizzonte. 


4. Numerosi resti di vertebrati fra cui Crossopterigi, Nothosaurus ecc. I la- 
mellibranchi ed il Nothosaurus, secondo gli AA., sarebbero tipici del Mu- 


schelkalk germanico, mentre i gasteropodi ed i cefalopodi ricorderebbero 
le faune del Trias medio alpino. 


Per quanto riguarda i rapporti col Trias della Tripolitania, gli AA. ri- 


levarono somiglianze col Trias di Azizia, che attribuirono con Cog gi al 
Carnico. 


In una nota del 1952, G. CastanyeA.F.de Lapparent [10], 
riferendosi particolarmente al Sud-Tunisino, rilevarono la continuita della 


sedimentazione tra i livelli arenacei rossi che stanno alla base del Trias 
ed i calcari del Muschelkalk. 


Nella piccola monografia regionale dedicata pure al Sud-Tunisino da 
C.Domergue, E. Dumon, A. F..d¢ Lap pare nitive aloes el [24], 
In occasione del Congresso Geclogico Internazionale di Algeri, si trovano 
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riportate le notizie prima citate e dati ricavati dal noto lavoro di Pervin- 
quiere. Nella sezione di Kef et-Touareg, accanto a livelli equivalenti a 
quelli del Djebel Rehach, si trova alla sommita una potente serie di cal- 
cari rossi in lastre, di marne giallastre a Spiriferina, di calcari marnosi, di 
caleari duri in grossi banchi. Verso est questi calcari superiori assume- 
rebbero, secondo gli AA., la facies classica del « Haupt-Muschelkalk >, al- 
la quale apparterrebbero anche i calcari neri e grigi vermicolati di Azizia. 


I caleari superiori nella parte alta alternano con strati di gesso che 
preannunciano la potente serie di anidrite piu o meno trasformata in ges- 
so, nella quale gli autori posero il passaggio dal Trias al Giura, come gia 
Mathieu. 

Nuovi dati sul Trias della Tripolitania, vennero pubblicati da A. L. 
Brichant nel 1952 [8]. Questo A. scopri un affioramento triassico ai 
piedi del Gebel Garian fra il Vertice 31 e la localita Tadut. Tale affiora- 
mento sarebbe composto inferiormente da due livelli di arenarie rosse, se- 
parati da calcari dolomitici gialli ad Ostree ed ossa attribuiti al Muschel- 
kalk inferiore, che, secondo 1’A. farebbero seguito alla sommita del Werfen, 
forse presente nel letto dell’uadi. 

Sopra alle alternanze suddette, l’A. indico caleari neri corrispondenti 
ai caleari di Azizia, con « Modiola strigillata, Spiriferina lipoldi var. tripo- 
litana Bittner (sic), Ostrea calceoformis Broili, Myophoria unaequicostata 
Klipst. », crinoidi e frammenti di ossa di rettili, che attribui al Muschelkalk 
superiore. La serie triassica della cupola di Garian avrebbe una potenza 
di 80 m. 

Uno studio riassuntivo sulla stratigrafia del Sud-Tunisino e della Tri- 
politania apparve nel 1954 ad opera di A. F. de Lapparent [16]. La 
serie complessiva sarebbe composta come segue: 


Trias inferiore (800 m): arenarie rosso-brune e argille rosse con piste e le- 


gni fossili. 


Trias medio (130 m): 1) arenarie fini a « ripple-marks », alternanti con ar- 
gille rosse con impronte di lamellibranchi fra cui Astarte willebadessensis 
Roem. 

2) Qualche banco di calcare dolomitico giallo alternante con marne. FE’ 
il livello fossilifero del Muschelkalk scoperto da Pervinquiére nel 
1912. Gli stessi caleari si trovano nel fondo della cupola di Garian, di cui 
si é parlato precedentemente, ed hanno fornito Lingula tenuissima Bronn, 
Enantiostreon difforme Schloth., Ostrea montis caprilis Klipst. e ossa di 


Nothosaurus. 
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3) Arenarie fogliettate rosse e arenarie sabbiose continentali (15 m) ri- 
ferite pure al Muschelkalk. 
4) Serie calearea potente almeno 100 m. 


Queste serie risultano un po’ diverse in Tunisia ed in Tripolitania, 
mentre la potenza si manterrebbe sempre la. stessa. 

Nella parte superiore del Djebel Rehach, assieme ai calcari, vi sono 
strati marnosi che hanno fornito molti esemplari di Spiriferina lipoldi Bittn., 
Nautilus klipsteini Mojs., Myophoria inaequicostata Klipst. e piccoli lamelli- 
branchi. Nel Djebel Sidi Toui, vi sono caleari grigi vermicolati con Modiola 
albertiana Phil., M. raibliana Bittn., e qualche Omphaloptyca. 

Di questo orizzonte in Tripolitania farebbero parte i calcari di Azizia, 
con la nota fauna, che dall’A. vengono ritenuti tipici del Muschelkalk me- 
diterraneo. 

In questa occasione, |’A. rettificO buona parte delle determinazioni pa- 
leontologiche relative al Trias della cupola di Garian, riportate nella nota 
gia citata di Brichant. Le forme identificate sono: Spiriferina lipoldi 
Bittn., Myophoria inaequicostata Klipst., Enantiostreon difforme Schloth. 
Ii livello fossilifero € considerato con probabilita corrispondente a quello 
a Spiriferine del Djebel Rehach. : 

Seguono superiormente 30 m di calcari dolomitici massicci, coperti dai 
depositi del Wealdiano. 


Al Trias superiore sono attribuite le alternanze di calcari con marne 
e€ poi i gessi che stanno pit sopra. 


In un lavoro successivo, rimasto perd inedito, di A. M. Christie 
[12], il Trias della Tripolitania @ suddiviso in due formazioni e cioé dal- 
Valto al basso: 


Azizia formation (Muschelkalk): 110 m. Calcari compatti da grigi a grigio- 
scuri, a color camoscio e rosa con alcune intercalazioni marnose. 
Boutonniere formation (Werfen?): 34 m. Arenarie micacee a grana fine, ros- 
so-scure; argiile limose o argille rosse e verdi e fascie calcaree meno sot- 
tili. 

L’A. forni alcune serie di dettaglio ed un elenco di fossili provenienti 
tutti dalla formazione di Azizia. L’elenco é dovuto a determinazioni preli- 
minari di C. Chiesa, e comprende, oltre a forme gia note nella zona, 
anche Worthenia superba Assm. e Modiola minuta Goldf. 


Nella formazione sottostante, sono menzionate soltanto Ostrea sp. e Os- 
sa di Nothosaurus. 
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Riepilogando quanto abbiamo precedentemente esposto con un certo 
dettaglio, possiamo fare le seguenti osservazioni: 


1. Le serie triassiche del Sud-Tunisino e della Tripolitania sono correlabili 
fra loro e sono formate da: a) un orizzonte prevalentemente arenaceo 
inferiore; b) alcuni banchi di calcari fossiliferi; c) un altro orizzonte a- 
renaceo; d) un orizzonte calcareo-dolomitico fossilifero; e) calcari con 
marne e gessi. Quest’ultimo orizzonte fa passaggio al Giura. 


2. Hanno in comune due livelli di caleari fossiliferi sovrapposti separati 
da un orizzonte arenaceo. Il piu antico, concordemente riferito al Trias 
medio (Muschelkalk), € ricco di fossili in Tunisia e povero in Tripoli- 
tania, mentre quello piu recente, che gli AA. italiani (Parona, Cog- 
gi, Desio ecc.) attribuirono al Trias superiore (Carnico) e gli AA. 
francesi classificarono come Muschelkalk, é assai piu fossilifero in Tripo- 
litania che nel Sud-Tunisino. 

3. Al livello fossilifero inferiore venne attribuita dai vari AA. facies ger- 
manica. Al livello fossilifero superiore una parte degli AA. (Parona, 
Cogsi, Desios Jolleaud .-Castany, Domereve @Goum.., 
ecc.) attribui facies alpina; un’altra parte (Brichant, Dumon, 
Lossel, de Lapparent) facies essenzialmente germanica. 

4. I livelli pit bassi (Werfen) ed i livelli pit. alti (Norico-Retico) riferiti 
al Trias dai vari AA. non ebbero alcuna illustrazione paleontologica. 

5. Non é stato finora definito con una certa sicurezza, il passaggio dal Trias 
al Giura, che viene indicato nella serie gessifera. 


Le formazioni triassiche della Gefara Tripolitana. 


Da quanto é@ stato esposto nel paragrafo precedente, la stratigrafia dei 
terreni triassici della Tripolitania, non poteva considerarsi sufficientemente 
conosciuta. Per completare i dati gia in nostro possesso, é stato inviato in 
Libia un giovane geologo coi compito, fra laltro, di raccogliere gli elementi 
per una ricostruzione completa della stratigrafia del Trias della Gefara nel- 
la zona di affioramento (fig. 1). Il Dr. P. L. Vigano effettuo una serie 
di rilievi stratigrafici e raccolse un’abbondante collezione di campioni di roc- 
ce e di fossili, che vennero successivamente studiati presso Istituto di 
Geologia dell’Universita di Milano. 

Il Trias venne suddiviso in quattro formazioni alle quali vennero as- 


segnati i seguenti nomi: 


3 b. Formazione di Bir el-Ghnem. 
3 a. Formazione di Bu Sceba. 
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2. Formazione di Azizia. 
1. Formazione di Currusc. 


La nomenclatura delle formazioni 2, 3a, 3b, era stata usata anche da 
qualcuno degli autori precedenti, mentre quella della 1 é stata introdotta 


vin @l-Azizia 
ay 


Sidi Bu Argub 


y ¢ bs 


@ fas el-Leta 


el-Maamura 


@ 
: Ras el-Mdauuar eae 
Gleb Aziz 


c. 7% 


(i 


‘ 
w 


Ras el-Maazul s 
&: <— 
‘> 


Gebel Currusc 


Formazione di Curruse 


Azizia 


2s 
pyre 3 
#8 Garitan 


Fig. 1 - Affioramenti triassici della Gefara Tripolitana 
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da Vigano dal nome della zona in cui detta formazione é meglio espo- 
sta. Questo nome vuol sostituire quello assai improprio di « Boutonniére 


formation » — usato da Christie — che va abbandonato. 
Cupola di 
Gebel Curruse Caf Bates Garian Ras el-Maazul 
= 
ae SS 
—————— 
r-7 + T+ T]-| 
[:=]eom [incom ea 
0 10 20m 
[a La 


testo la spiegazione dei numeri). 


Fig. 2 - Formazione di Currusc (Vedi nel 


Riportiamo qui sotto le serie stratigrafiche caratteristiche delle tre for- 


mazioni suddette, rilevate da Vigano [48]. 


FORMAZIONE DI CURRUSC. 


Il nome di questa formazione é inedito, ed é stato proposto in sosti- 


tuzione di uno improprio, usato da Brichant [8] eda Christie ae 


cioé quello di « Boutonniére formation ». 
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Questa formazione é esposta in cinque localita nella zona del rilievo; 
gli affioramenti sono situati a nord di Garian: uno al centro della cupola 
di Garian, e V’altro pil’ a NO, in localita Tadut. Altri due affioramenti so- 
no situati ad est di U. Gan: quello di Ras el-Maazul e quello di Gebel Cur- 
ruse, il secondo pit a sud. L’ultimo affioramento é quello di Caf Bates, al- 
la base del fianco occidentale di tale collina. 


SEZIONE TIPO (fig. 2). 


Localita: Gebel Currusc (coordinate geografiche 13°09’ 30” Long. E.; 
BO IMP Ibgiia INI 


Itinerario: Pista a E del cippo chilometrico 63 della strada Tripoli-Ga- 
rian fino a Ras el-Mengar; oltre alla localita indicata. 


La formazione affiora qui per una potenza di 34 m, ma il limite in- 
feriore non é visibile, né lo é in altre localita dei dintorni, per cui non é 
possibile stimare anche approssimativamente la potenza complessiva. Ricor- 
diamo a questo proposito, che le arenarie rosse micacee del Trias inferiore 
tunisino, in parte correlabili con quelle che ora verranno descritte, hanno 
una potenza massima di circa 800 m secondo de Lappparent [16]. 


Unita 6 - Argille rosso-scure con intercalazioni di sottilissimi livelli di 
arenarie dello stesso colore Te 2, 
5 - Arenarie con cemento calcareo rosate, mediamente micacee, 


a grana finissima. Circa alla base di questa unita, si riscontra 
una intrusione a forma di «sill» dello spessore di circa 6 m 


di una fonolite analoga a quella di Caf Tecut, molto alterata 5 
4 - Caleare compatto grigio-marroncino, microcristallinc, legger- 

mente arenaceo it 
38 - Arenaria a grana fine debolmente micacea, color sabbia; ce- 

mento debolmente calcareo. Abbondanti intercalazioni argillo- 

se color verde-scuro 5 
2 - Caleare dolomitico bruno-rosato, con tracce di bivalvi irrico- 

noscibili, leggermente arenaceo e con abbondanti efflorescenze 

manganesifere 3 
1 - Arenarie rosse fortemente micacee con evidente laminazione 

incrociata 8 


Totale m 34 


Poco distante, a Ras el-Maazul, affiora solo in parte Vunita 1, segui- 
ta dai caleari della formazione sovrastante. A nord di Garian, al centro del- 
la erosa cupola omonima, dove per la prima volta fu riscontrata questa for- 
mazione da A. L. Brichant [8], affiorano le arenarie rosse dell’unita 1, se- 
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guita dal calcare dolomitico con frammenti di Ostree, menzionati dal sud- 
detto A., e termina superiormente con l’unita 6 poco visibile, perché coper- 
ta da abbondante detrito. A Caf Bates la serie @ press’a poco uguale a 
quella tipica, ma la potenza dell’unita 1 é qui assai superiore, poiché la zo- 
na ha subito un maggiore ‘sollevamento. Non siamo tuttavia riusciti a sta- 
bilire con sicurezza la composizione litologica di tutta questa unita a causa 
del detrito che copre il fianco del Bates. La potenza complessiva stimata é 
di circa 50 m. L’affioramento pit occidentale, é quello in localita Tadut a 
OSO di Vertice 31; ancor pil a ovest, per effetto del generale abbassamen- 
to delle serie, questa formazione scompare dalla superficie. 


Non abbiamo trovato fossili all’infuori dei frammenti di Ostree gia ci- 
tati ed assolutamente indeterminabili. Per tale motivo, una datazione si- 
cura non é possibile almeno per ora. 


FORMAZIONE Di AZIZIA. 


Anche questa formazione compare solo in affioramenti isolati, sia nel- 
la Gefara, sia nei pressi della scarpata del gebel. Nella Gefara gli affiora- 
menti sono costituiti dai rilievi pregebelici: la serie qui perO non é mai 
completa, mancando in genere i termini basali e quelli pit elevati. Nella 
cupola di Garian, la formazione é esposta con tutta la sua potenza, ma, 
mentre nei rilievi a sud e a SO di Azizia e ad Azizia stessa, le cave che 
hanno sventrato le colline hanno esposto la serie stratigrafica, nei dintorni 
di Garian la serie é poco visibile a causa della copertura di detrito. La se- 
zione principale é stata rilevata partendo dal nucleo della cupola di Garian, 
dove affiora Vintera formazione, mentre una serie di dettaglio é visibile 
nella cava di Azizia, serie in cui sono rappresentati tutti i tipi litologici piu 
significativi. Anche sulla collina di Caf Bates, si € potuto rilevare una 
buona serie, ma non completa. Alcuni livelli caratteristici, come la « pietra 
di Azizia» e gli strati a letti di selee nera, facilitano una correlazione tra 


gli strati esposti nei vari affioramenti. 


SEZIONE PRINCIPALE (fig. 3). 


Localita: Cupola di Garian, nel vallone a nord dell’abitato. 
Coordinate geografiche: 13°01’ 20” Long. E; 32°11 it eat. oN 
Itinerario: da Garian, strada per Vertice 31, in fondo alla discesa a 


destra. 
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Partendo dall’alto, presso la vetta contrassegnata con lange 52 Tesi) sus- 
seguono i seguenti gruppi di unita: 


MgC03 CaC03 
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Fig. 3 - Formazione di Azizia. 


Unita 4 - Calcare in parte marnoso, leggermente magnesiaco, giallo, com- 
patto, le cui superfici di stratificazione presentano una parti- 
colare fessurazione di tipo leptoclasico, che simula una strati- 
ficazione perpendicolare a quella reale 

Caleari grigio-chiari con rare intercalazioni argillose, in parte 
marnosi: la percentuale di argilla nei calcari diminuisce verso 
il basso 


2 - Caleari chiari con grossi noduli di selce, fetidi alla percussio- 
ne, con tracce di bivalvi 

La successione delle unita per la potenza indicata é la medesi- 

ma che ad Azizia, con particolare riferimento alle unita 29- 

25-22-2 di tale sezione, riportata in dettaglio piu oitre. 67 


35 


Totale m 111 
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SEZIONE DI Azizia (fig. 3). 


Localita: Azizia, a 42 km da Tripoli; cava a est dell’abitato. 


Coordinate geografiche: 13°01’ 30” Long. E; 32° 31’ 45” Lat. 


DalValto al basso la serie cosi si presenta: 


Unita 29 
28 


27 
26 
25 


24 
23 


22 


eo 


Calcare grigio, cristallino, con letti di selce chiara 

Calcare grigio-marroncino, compatto, con rare intercalazioni 
arenacee 

Caicare grigio, male stratificato, con intercalazioni di calcare 
farinoso giallo 

Caicare vermicolato (Fucoidi?) chiaro, con alla base uno 
strato di caleare pill comnvatto, con tracce di Mn e molte 
geodi di calcite 

Caleare grigio scuro con tre bande di selce di 10 cm l’una 


Caleare grigio con intercalazioni di calcare giallo assai friabile 


Calecare grigio, compatto, con frattura scheggiosa; circa a 
meta spessore v’é una fascia di color bruno-rossastro spessa 
dana 10Mem 

Caleare grigio-verde-azzurro con abbondantissime tracce 
problematiche vermiformi, noto come «pietra di Azizia». 
Questa unita compare con grande continuita in tutti gli af- 
fioramenti della formazione 

Calcare stratificato giallastro con intercalazioni piu farinose 
Argilla marroncina con tracce di fossili indeteterminabili 
Caleare ben stratificato da grigio a rossastro 

Arenaria a cemento calcareo rossastra 

Marna scistosa color sabbia 

Caleare marroncino leggermente marnoso, a frattura con- 
coide, con tracce di gasteropodi indeterminabili 

Caleare compatto grigio-marroncino con stratificazione poco 
evidente, a frattura concoide 

Caleare marnoso giallo ben stratificato 

Argilla marroncina con alla base un livelletto marnoso di 
pochi centimetri, rossastro, molto duro 

Caleare marroncino assai finemente stratificato 

Caleare variegato da bruno-scuro a giallo-rosato 

Caleare arenaceo marroncino, nei cui giunti di stratifica- 
zione spiccano lenticelle di natura arenacea rosso-vivo 
Calecare compatto grigio a frattura concoide 

Marna calearea giallastra molto friabile 

Caleare duro con abbondanti tracce di efflorescenze di Mn 
e piccole geodi di calcite color rosa 

Calceare grigio, stratificato, con tracce di fossili, passante su- 
periormente a calcare marnoso 

Marna marroncina compatta 

Caleare marroncino a struttura breccioide con tracce di or- 
ganismi 

Marna argillosa con letti calearei a noduli limonitici 
Caleare rossastro oolitico a Spiriferina lipoldi Bittner var. 
tripolitana Coggi, Nucula strigillata Goldfuss var. aziziensis 
Coggi, Modiolus raiblianus Goldfuss, Lopha montis caprilis 
(Klipstein), Plewromya mactroides (Schlotheim) 

Caleare marroncino compatto, duro, a frattura concoide 


Totale 


287 


0,25 


m 43,6 
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La parte inferiore di questa formazione, che ad Azizia non affiora, é 
abbastanza bene esposta sul fianco occidentale del Caf Bates, dove la parte 
superiore e visibile solo parzialmente. 

Gli affioramenti della formazione di Azizia sono numerosi ma isolati, 
come si pud desumere anche dallo schizzo geologico (fig. 1) e presentano 
sempre le medesime caratteristiche. Particolare menzione vorremmo fare 
dell’affioramento di Ras Tuligia, a sud di Bu Gheilan, dove al contatto con 
la formazione di Bu Sceba, affiorano i calcari su indicati. 

Analogamente alla formazione di Currusc, anche questa formazione ¢é 
bene sviluppata soprattutto nella parte orientale della zona in esame; va 
ricordato pero, che perforazioni condotte a scopo idrico nella piana di Bir el- 
Ghnem, nella Gefara (Christie), ’hanno incontrata, e che essa affiora 
largamente anche nella Tunisia sud-orientale. 


EVOLRINIA ZL OUN Hh Die nth Ore ENB Eau 


Quella di Bu Sceba € una formazione nettamente regressiva, che pre- 
senta nei suoi termini una spiccata variabilita litologica. Di qui la suddi- 
visione in tre membri distinti: uno superiore, molto potente, rappresenta- 
to principalmente da arenarie continentali a stratificazione incrociata, con 
resti di legni silicizzati, argille variegate e intercalazioni gessose; uno me- 
dio di modesta potenza, costituito da calcari dolomitici e da calcari are- 
nacei fossiliferi; uno inferiore rappresentato da un livello di arenarie ros- 
se della potenza di soli 5 m. 


La formazione é€ bene esposta nell’area della cupola di Garian, nella 
zona dell’Uadi Bu Sceba, ove affiorano le arenarie del membro superiore 
per un’area di un’ottantina di chilometri quadrati, mentre compare in tut- 
ta la sua potenza, fra il fianco meridionale del rilievo di quota 572 e nel- 
la valle compresa fra questo e Garian. Il membro inferiore della forma- 
zione € qui a diretto contatto coi termini superiori della formazione di 
Azizia, descritta nel precedente paragrafo. Questo @ Vunico luogo facil- 
mente accessibile, dove la formazione é esposta in tutta la sua potenza e 
la sezione qui rilevata, é stata scelta come sezione tipo. 


SEZIONE TIPO. 


La parte inferiore della formazione é@ esposta solo nella zona occiden- 


tale dell’’area di Garian, alla base della scarpata gebelica, inentre verso est 
non affiora piu. 
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Inoltre sul fondo del gebel, nei pressi di Garian, 
la formazione di Bu Sceba é a contatto superiormen- 
te con il calcare deila formazione di Bu Gheilan fino 
a Ras el-Tahuna, dove detta formazione si chiude, 
dando luogo a una lacuna stratigrafica. Piu ad est, 
lungo la scarpata, la formazione di Bu Sceba viene 
a trovarsi a diretto contatto con la formazione di Ain 


Tobi, di eta cenomaniana. 


Oltre che lungo la scarpata gebelica, la formazio- 
ne di Bu Sceba affiora anche nella Gefara e nelle de- 
pressioni d’erosione dell’altopiano nei pressi dell’Ua- 
di Gan. 


SEZIONE PRINCIPALE (fig. 4). 


Localita: a nord di Garian tra la quota 572 e 


la valle a sud della medesima. 


Coordinate geografiche: 13°01’ 20” Long. E; 
Se IE OO" Ibe IN, 


Itinerario: da Garian in fondo alla discesa sulla 


strada per Vertice 31. 


La formazione ha qui uno spessore di 173 m. II li- 
mite inferiore é€ chiaramente visibile ed é€ segnato 
dalle arenarie rosse a contatto con i calcari gialli che 
costituiscono Vultimo termine della formazione sotto- 
stante; il limite superiore € meno evidente, perche 
quasi sempre coperto. La pendenza degli strati (per 
effetto del sollevamento della cupola) varia tra i 12° 
e i 30°, con un massimo di 70° nella stretta valle a- 


diacente alla quota 572. 


Fig. 4 - Formazione di Bu Sceba. Sezione a nord di Garian. 
(Vedi nel testo la spiegazione dei numeri). 
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Unita 14 - Sabbie bianche compatte e sciolte con intercalazioni rosse 
o verdastre, e arenarie a struttura agglomerata. Nelle sabbie 
e nelle arenarie si trovano legni silicizzati e nelle argille 


sono frequenti i letti gessosi m 120 
13 - Arenaria varicolore a stratificazione incrociata, a grana u- 

niforme 9 
12 - Arenaria a cemento calcareo bianco-rosa a grana fine 3 
11 - Arenaria a cemento caleareo, compatta, a grana grossa 3) 
10 - Arenarie variegate rosse, bianche e violacee a grana grossa 6 
9 - Argille marnose biancastre 2 
8 - Sabbia bianca, fine, con frammenti di lamellibranchi e 

gasteropodi 2 
7 - Brecciola grigio-chiara con frammenti di gasteropodi (Na- 

tica sp.) By) 
6 - Caleare dolomitico farinoso tenero, giallo, con Lopha cal- 

ceoformis (Broili) ies 
5 - Caleari coquinoidi giallastri e rosati. (I fossili raccolti in 


questa unita provengono da localita diversa e saranno per- 

tanto elencati a parte) be: 

- Caleare dolomitico giallastro con tracce di fossili 2 

Arenaria finissima bruno-rossastra a cemento calcareo 8 

- Caleare arenaceo rosso-scuro con tracce di fossili 7 

- Arenaria a cemento caleareo rosso-chiara, a grana fine e la- 
minazione fittamente incrociata 5) 


rPNww 
1 


Totale m 173 


Le unita suelencate sono raggruppabili nei seguenti membri: unita 1-3 
nel membro 1, unita 4-8 nel membro 2, unita 9-14 nel membro 3. A est di 
Garian, verso il Gebel Tahuna, la formazione affiora con circa 135 m di 
arenarie, per lo piu rosso-scure, a grana uniformemente grossa, molto com- 
patte, corrispondenti al membro 3. Ad occidente di Garian, e fino all’altez- 
za di Caf Montrus, la formazione si mantiene affiorante e ben distinta; 
piu ad ovest ancora la formazione gessosa di Bir el-Ghnem ha la prevalen- 
za. Nei pressi di er-Rabta el-Garbia affiorano infatti ancora le sabbie rosse 
di Bu Sceba sotto una gia considerevole massa di gesso; inoltre, sotto la 
coltre evaporitica della piana di Bir el-Ghnem, Christie [12] riporta, 
dai dati delle perforazioni ivi condotte, termini litologici correlabili a que- 
sta formazione, ma in facies piu decisamente lagunare per i livelli di ges- 
so molto piu abbondanti che nei dintorni di Garian. 


FORMAZIONE DI BIR EL-GHNEM. 


Lateralmente alla formazione di Bu Sceba si sviluppa verso ovest, un 
potente complesso evaporitico, al quale é stato attribuito da Christie il 
nome di « Bir el-Ghnem Group». Christie non forni una serie strati- 
grafica dettagliata, mentre questa é stata rilevata dal Dr. G. Invernizzi 
nella localita tipo di Caf el-Gorof, ove si presenta esposta meglio che al- 
trove. Questa formazione, che Christie considerd di eta giurassica ed 
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in parte equivalente alla formazione di Bu Sceba, in parte ad una formazio- 
ne pure giurassica denominata di Bu Gheilan, Vigano e Invernizzi 
la ritengono invece una facies eteropica di quella di Bu Sceba e di quella 
di Bu Gheilan insieme. L’attribuzione cronologica al Giurassico di Chri- 
stie era stata fondata sul ritrovamento di fossili giurassici al sommo del- 
la serie gessifera e sotto la ben nota formazione wealdiana di Chicla. Ma 
opportunamente Invernizzi ha separato con il nome di formazione di 
Tacbal i calcari soprastanti ai gessi di Bir el-Ghnem, dai quali calcari 
proviene una fauna tipicamente giurassica, di eta batoniana, com’é stato 
da noi recentemente dimostrato [19, 52]. 


Non possediamo in realta alcun documento paleontologico per affer- 
mare che la formazione di Bir el-Ghnem comprende nella sua parte infe- 
riore anche il Trias superiore, ma é lecito ritenerlo in considerazione dei 
suoi rapporti stratigrafici con la serie adiacente di Bu Sceba e con quella 
soprastante di Tacbal. Alla base di questa formazione, nella serie di Caf el- 
Gorof, vi sono 110 m di gesso con intercalazioni di sottili banchetti cal- 
earei e calcareo-dolomitici; sopra il gesso sta il caleare magnesiaco oolitico 
biancastro, con lumachella ad Astarte douvillei Mathieu e Nucula sp. Quel- 
la specie é stata istituita nel Sud-Tunisino per una forma di eta giurassica 
non bene definita. Non possiamo escludere che nei 110 m di gessi sia rap- 
presentata anche la parte pit alta del Trias. 


Eta delle formazioni triassiche della Gefara. 


Stabilita cosi una suddivisione stratigrafica razionale del Trias della 
Tripolitania, vediamo ora di arrivare ad una sua qualificazione cronologi- 
ca sulla base soprattutto dei fossili in esso finora raccolti. Anziché iniziare 
questo esame dalla formazione piu antica, quella di Currusc, che e risul- 
tata estremamente povera di fossili, converra rivolgerci a quella di Azi- 
zia, che é la formazione senz’altro piu ricca di documenti paleontologici e 


da piu tempo conosciuta. 


FORMAZIONE DI AZIZIA. 


La fauna triassica della formazione caleareo-dolomitica di Azizia, ha 
costituito Poggetto di studi paleontologici ad opera di Parona, Coggi 
e Vigano. A questi si aggiunsero alcune indicazioni paleontologiche da 
parte di Brichante dide Lapparent, sulle quali esporremo qual- 
che considerazione piu avanti. 

Parona elencd nel 1914 [41] 17 forme tra lamellibranchi, gastero- 
podi e scafopodi raccolti a Caf Bates nei calcari compatti o scistosi ricchi di 
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forme nane di bivalvi e gasteropodi. In base alle specie determinate Pa - 
rona concluse trattarsi di una fauna del Trias superiore « che presenta le 
piu sicure corrispondenze con gli orizzonti alpini di S. Cassiano e di Raibl, 
con quelli appenninici delle Pietre Nere (Gargano), di Giffoni (Salernita- 
no) e del M. Judica in Sicilia ». 

Da parte sua Coggi nel 1940 [13] individuo nella formazione di A- 

zizia a Gleb Aziz, el-Maamura, Ras el-Lefa, Caf Bates, Ras el-Mdauuar, 
Azizia, 16 forme tra brachiopodi e lamellibranchi, piu alcune forme di 
gasteropodi indeterminati specificamente, che descrisse ed illustro, for- 
nendo in tal modo la prima documentazione paleontologica del Trias 
della Gefara. Le sue conclusioni concordano totalmente con quelle di Pa- 
i? @ ial BY ; 
Recentemente Vigano [48], durante il suo studio della zona di Ga- 
rian, identificO pure nella formazione di Azizia e precisamente ad Azizia, 
Caf Bates, Cupola di Garian, 6 forme di brachiopodi e lamellibranchi, cor- 
rispondenti a quelle in precedenza segnalate, con l’aggiunta solo di Pleu- 
romya mactroides (Schlotheim). 

La fauna della formazione di Azizia risulta pertanto costituita da 32 
forme di cui 3 brachiopodi, 1 scafopodo, 26 lamellibranchi e 2 gasteropodi. 
Tra i brachiopodi sono presenti i generi Spiriferina e Terebratula. Tra i la- 
mellibranchi, che sono di eran lunga i piu numerosi, si hanno rappresen- 
tanti degli ordini Taxodonta (fam. Nuculidae, Ctenodontidae, Ledidae), Dy- 
sodonta (fam. Mytilidae, Pteriidae, Pectinidae, Spondylidae, Limidae e O- 
streidae), Preheterodonta (fam. Trigoniidae), Heterodonta (fam. Pleuro- 
myidae, Cuspidaridae e Modiolopsidae). I Dysodonta prevalgono nettamen- 
te, comprendendo circa il 47 % dell’intera fauna. Le diverse famiglie sono 
in genere uniformemente rappresentate da uno o al massimo due generi, 
tutti litorali, ed i generi piu frequenti sono: Modiolus, Plicatula e Myophoria, 
presenti con 3 specie ognuno; ad essi seguono Nucula, Leda, Avicula, My- 
sidioptera e Lopha con 2 specie per uno. Tutti gli altri sono individuati 
con una sola specie. 

Scafopodi e gasteropodi hanno scarse rappresentanze, mentre i cefalo- 
podi mancano completamente nella formazione di Azizia. 

Da ricordare infine che una forma di brachiopodo ed una di lamel- 
libranco sono di nuova istituzione per la scienza. 

Caratterizzata cosi la fauna della formazione di Azizia, passiamo in 
rassegna la distribuzione stratigrafica delle 32 forme che la compongono, 
per vedere se sia possibile trarre qualche indicazione utile alla datazione 
della formazione suddetta; in caso affermativo si potra avere un punto fer- 
mo per le discussioni successive. 
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Detta distribuzione risulta dalla Tabella I, nella quale sono elencate le 
varie forme, secondo l’ordinamento sistematico proposto da J. Piveteau 
(44], sono indicati gli AA. che le hanno riconosciute, con la relativa cita- 
zione bibliografica, le localita di provenienza, la distribuzione stratigrafi- 
ca nel Trias alpino e nel Trias germanico, la diffusione regionale limitata- 
mente alla Tunisia, all’Itaiia ed alla Germania. 

Come si puo vedere nella Tabella citata, un notevole numero di for- 
me é esclusivo del Carnico (19 su 32, ossia circa il 60 %). Esse sono: Te- 
rebratula (Zugmayeria) julica, Dentalium undulatum, Leda sulcellata, Mo- 
diolus paronai, Modiolus raiblianus, Avicula arcuata, Avicula cortinensis, 
Chlamys (Terquemia) obliqua, Entolium saccot, Plicatula filifera, Plicatula 
solea, Mysidioptera incurvostriata, Lopha calceoformis, Lopha montis capri- 
lis, Myophoria vestita, Myophoria wohrmanni, Cuspidaria alpis-civicae, 
Myoconcha wohrmanni, Coelostylina (Pseudochrysalis) stottert. 

Delle 13 rimanenti, 5 che sono pure presenti nel Carnico, sono segna- 
late anche in altri piani del Trias superiore, ossia: Leda deffneri e Modiolus 
pygmaeus (Carnico e Retico), Plicatula archiaci e Myophoria inaequicostata 
(Carnico-Retico), Worthenia subgranulata (Carnico e Norico). 

Altre 3 si trovano tanto nel Carnico, quanto nel Ladinico, cioe: Nucula 
strigillata, Cassianella decussata e Mysidioptera klipsteiniana, mentre Pa- 
laeoneilo elliptica, oltre che nel Carnico, é stata citata anche nel Werfen. 

Fatta astrazione delle due forme di nuova istituzione per la scienza, 
Spiriferina lipoldi var. tripolitana Coggi e Nucula strigillata var. azizien- 
sis Coggi, 1 sola specie su 32, non era conosciuta nel Carnico, precisamen- 
te Terebratula piriformis del Retico e forse del Norico. Essa non € pero sta- 
ta sicuramente identificata, avendo Cog gi determinato due esemplari in- 
completi come specie affine a questa. In realta, da un accurato esame de- 
gli elementi descrittivi e figurativi degli esemplari studiati da Cog g i, Sem= 
bra che essi siano da identificare come Dielasma woehrmannianum (Bitt- 
ner) che abbiamo trovato anche fra i fossili raccolti da Vigano nella so- 
prastante formazione di Bu Sceba, ai piedi della scarpata del gebel a nord 
di Garian, nella piana di Tadut. Anche questa @ una specie del Carnico 
delle Alpi meridionali e settentrionali. 

Resta ancora da ricordare Pleuromya mactroides (Schlotheim), che non 
é presente nel Carnico delle Alpi meridionali, ove compare solo nell’Ani- 
sico. In Germania tuttavia essa sl distribuisce dal Rot al Keuper. 

Da quanto abbiamo esposto sulla distribuzione stratigrafica delle sin- 
uindi pienamente provata l’attribuzione al Carnicc 


gole forme, sembra q 
della formazione di Azizia, gia stabilita in precedenza da Paronae da 


Co eeu. 
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Per quanto riguarda poi l’affinita con faune coeve, si nota, com’é sta- 
to pure messo in evidenza dai due AA. sopra citati, una buona corrispon- 
denza con le faune del Carnico delle Alpi meridionali, in particolare con 
quelle di S. Cassiano e di Raibl. 

“Ben 28 sono infatti le forme in comune con le faune dei giacimenti 
suddetti. Minori affinita si riscontrano con le faune carniche della Sicilia 
(15 forme in comune) e con quelle dell’Appennino meridionale (6). 

Stabilita cosi in base ai lavori degli AA. suddetti l’eta della forma- 
zione di Azizia e la sua corrispondenza con giacimenti di tipo alpino, dob- 
biamo ancora ricordare che altri AA., quali Brichant 1952 [8] e de 
Lapparent 1954 [16] si interessarono pure della formazione di Azizia, 
ma non sempre riportarono esattamente le conclusioni degli AA. prima 
citati. 

Il primo infatti in una breve nota sulla scoperta del Trias ai piedi. del 
Gebel Garian, affermd che il substrato triassico rappresentato dai calcari 
fossiliferi del Muschelkalk (1) é stato riconosciuto nei dintorni di Azizia, 
nella Gefara Tripolitana, dai geologi italiani da parecchi de- 
cenni. Tuttavia «son faciés Muschelkalk n’a été établi qu’a la suite des 
études de Cog gi». 

Nel lavoro di Cog gi invece il termine Muschelkalk non viene nep- 
pure nominato e gli affioramenti della Gefara tripolina vengono conside- 
rati corrispondenti agli orizzonti alpini di S. Cassiano e di Raibl, tipica- 
mente carnici, ed a quelli appenninici delle Pietre Nere, Giffoni, M. Judica. 

Continuando nelle sue osservazioni sul Trias della regione di Garian 
(formazione di Azizia secondo VA.), Brichant riferi che de Lappa- 
rent vi identificO il Muschelkalk, riconoscendo in situ i fossili caratteri- 
stici di Azizia (2), ossia: Modiola strigillata, Spiriferina lipoldi var. tripoli- 
tana Bittner, (sic), Ostrea calceoformis Broili, Myophoria unaequicostata 
Klipstein, crinoidi e frammenti di ossa di rettili. 

A parte le inesattezze della nomenclatura paleontologica (vedi ad es. 
Spiriferina lipoldi var. tripolitana attribuita a Bittner invece che a 
Coggi, Myophoria unaequicostata invece di inaequicostata), e la citazio- 
ne di Modiola strigillata fra i fossili caratteristici di Azizia, dove detta spe- 
cie non é€ rappresentata (forse si tratta della Nucula strigillata Goldfuss), 
Vattribuzione al Muschelkalk in base alle specie citate ci pare per lo me- 


(1) E’ bene chiarire una volta per tutte, che noi consideriamo il termine Muschel- 
kalk sinonimo di Trias medio ed equivalente all’Anisico e Ladinico, in concordanza 
con quanto ammesso dalla maggioranza degli AA., fra i quali Gignoux [27] nel- 
la « Geologie stratigraphique » alla pag. 289 e segg. Il termine Muschelkalk si rife- 
risce soprattutto alla facies germanica, quelli di Anisico e Ladinico alla facies alpina. 

(2) I nomi delle specie sono qui riferiti esattamente come li ha citati Brichant. 
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no azzardata. L’Ostrea calceoformis Broili é infatti esclusiva del Carnico 
delle Alpi meridionali, la Spiriferina lipoldi var. tripolitana Coggi era sta- 
ta segnalata solo nel Carnico della Tripolitania, la Myophoria inaequico- 
stata Klipstein @ indicata solo nel Trias superiore, dal Carnico al Retico, in 
Sicilia, in Puglia, nelle Alpi meridionali e settentrionali, nel Balaton, nel 
Tonchino, nello Yunnan e nell’Indonesia. La Modiola strigillata Dittmar 
€ poi esclusiva del Retico delle Alpi settentrionali. Non ci sembra quindi che 
Si possa in questo caso e su questa base parlare di un riferimento al Mu- 
schelkalk. 

Continuando ancora affermd che nel Garian lerosione ha messo allo 
scoperto i] Muschelkalk inferiore (di cui riparleremo), che non é mai sta- 
to trovato nella regione di Azizia, in cui é esposto solo il Muschelkalk 
superiore. 

de Lapparent dimenticd la fauna elencata da Parona ele di 
lui conclusioni, ricorddé solo le specie determinate da Co ggiad Azizia, sen- 
za citare la precisa attribuzione stratigrafica degli AA. suddetti e parlo 
ancora e sempre di Muschelkalk senza darne alcuna prova, riferendo che 
« autour d’Azizia en Tripolitaine, les calcaires gris noir et les calcaires ver- 
miculés, si typiques du Muschelkalk des régions méditerranéennes, pren- 
nent un développement considérable ». 

Per quanto riguarda poi la cupola di Garian, aggiunse di avere rico- 
nosciuto le stesse facies di Azizia e di avere raccolto in un’escursione co- 
mune con Brichant, CastanyeChiesa: Spiriferina lipoldi Bittn., 
Myophoria inaequicostata Klipst., Enantiostreon difforme Schl. 

Delle specie riconosciute in situ da lui, come riferito da Brichant, 
€ rimasta quindi solo la Myophoria inaequicostata. 


A seguito di questa dettagliata esposizione delle caratteristiche strati- 
grafiche e paleontologiche della formazione di Azizia, dobbiamo concludere 
che detta formazione é attribuibile effettivamente al Trias superiore e pre- 
cisamente ad un piano corrispondente al Raibliano della regione alpina, 
con il quale sono in comune la maggioranza delle specie trovate in Libia. 

Rimane percio escluso un riferimento della formazione di Azizia al Mu- 
schelkalk, inteso come sinonimo di Trias medio. 

Possiamo qui ricordare di sfuggita che le affinita della fauna del Car- 
nico, da noi segnalate in Tripolitania, si manifestano anche nel Negev di 
Israele. Senza entrare in dettagli, va riferito che in un recente lavoro, A. 
Lerman [37] dopo aver analizzata la fauna triassica della localita di Ra- 
mon, conclude, che « the Carnian strata are definitely characterized by the 
predominance of Alpine species ». E’ poi rilevante il fatto che in quella regio- 
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ne, le affinita alpine, almeno per la classe dei lamellibranchi, vadano au- 
mentando nella serie triassica dai livelli pit bassi del Trias medio verso il 


Trias superiore. 


Passando ora al Sud-Tunisino, vediamo di identificare nella serie rias- 
suntiva fornita dade Lapparent, menzionata in uno dei paragrafi pre- 
cedenti e basandoci soprattutto sugli elementi paleontologici, quali livelli 
possono essere considerati equivalenti alla formazione di Azizia. Non v’é 
dubbio, come del resto aveva riconosciuto lo stesso de Lapparent, 
che Vequivalente della formazione di Azizia é la serie calearea fossilifera 
superiore del livello 4 (v. pag. 279) potente un centinaio di metri, in cui 
sono contenuti scarsi fossili (fra i pil diffusi le Spiriferine), pero sufficien- 
ti per una correlazione di massima. L’unica differenza rispetto alla conclu- 
sione dell’A. & che questo livello 4 va attribuito al Trias superiore (Car- 
nico) e non al Trias medio. 

Se si fa riferimento invece alla serie superiore di Pervinquiére 
(v. pag. 274), la formazione di Azizia sembra corrispondere ai livelli 6-11, 
che pero non avevano fornito all’A. alcun fossile. 


Stabilita Veta della formazione di Azizia in Tripolitania, e del suo e- 
quivalente Sud-Tunisino, possediamo un buon elemento di giudizio per fis- 
sare l’eta di cid che sta sopra e di cid che sta sotto. Converra che prima 
ci occupiamo della formazione sottostante, che nel Sud-Tunisino ha fornito 
una fauna fossile abbastanza numerosa. 


FORMAZIONE DI CURRUSC. 


Come si é visto precedentemente, la formazione di Currusc sottosta 
con continuita di sedimentazione, alla formazione di Azizia. Gli elementi 
paleontologici raccolti nella Gefara Tripolitana sono estremamente scarsi 
ed insufficienti per arrivare ad una conclusione cronologica. Ma possiamo 
essere autorizzati a cercare elementi piu positivi nel Sud-Tunisino, negli 
strati sottostanti a quelli che abbiamo riconosciuto equivalenti alla forma- 
zione di Azizia, tanto piu che anche le litofacies si equivalgono. 


Come abbiamo riportato a pag. 277 la fauna proveniente dagli strati 
calcarei compresi tra i due livelli arenacei, é relativamente numerosa; man- 
ca pero qualsiasi illustrazione paleontologica e, come si é gia visto, i vari 
AA. si riferiscono sempre agli stessi elenchi menzionati a pag. 277. 

Le forme citate, che sono in totale 33, provengono per la maggior par- 


te dagli affioramenti del Gebel Rehach e sono cosi ripartite: 28 lamelli- 
branchi, 1 gasteropodo e 4 cefalopodi. 
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Vediamo ora di passarne in rassegna la distribuzione stratigrafica (1), 
che risulta dalla Tabella IJ, nella quale sono elencate le varie forme con i 
aomi indicati dagli AA. sopra nominati; l’aggiornamento generico e spe- 
cifico non é stato possibile sulla base di semplici elenchi. In detta tabella 
risultano inoltre le localita di provenienza, la distribuzione stratigrafica nel 
Trias alpino e nel Trias germanico e la diffusione regionale limitatamente 
alla Tripolitania, all’Italia ed alla Germania. 


19 delle 33 specie indicate sono segnalate anche nel Trias della Ger- 
mania, ma solo 5 sono quelle presenti soltanto nel Muschelkalk. Di queste 
5 tuttavia, solamente 2 (Lithodomus priscus ed Enantiostreon spondyloides) 
sembrano esclusive di questo piano. Infatti Pecten tenwistriatus é segnalato 
anche nell’Anisico delle Alpi meridionali e nel Carnico delle Dinaridi, Myo- 
phoria cardissoides é citata anche nel Werfen delle Alpi meridionali, Myo- 
phoria laevigata var. elongata é indicata sempre nelle Alpi meridionali an- 
che nel Werfen e nell’Anisico. 


Delle 14 forme rimanenti di questo primo gruppo, 8 si distribuiscono 
aal Rot al Keuper, ossia: Anoplophora mactroides, presente pure nell’Ani- 
sico delle Alpi meridionali, Anoplophora musculoides citata anche nell’A- 
nisico delle Alpi meridionali e nello Scitico dell’Astracan, Pecten discites 
e Myophoria laevigata che nelle Alpi meridionali si distribuiscono dal Wer- 
fen al Norico, Myophoria vulgaris, segnalata pure nell’Anisico delle Alpi 
meridionali, cosi come anche Unicardium schmidi e Thracia mactroides; 
mentre Pleuromya elongaia € presente nel Werfen e nell’Anisico. 

Altre 4 si ritrovano sia nel Muschelkalk che nel Keuper, per lo piu 
inferiore, e sono Mytilus eduliformis, citato anche nelle Alpi meridional 
dal Werfen al Ladinico ed in Ungheria nel Retico, Myophoria goldfussi se- 
gnalata pure nell’Anisico delle Alpi meridionali e nel Carnico della Sicilia, 
del Balaton, Tonchino ecc., Myophoriopis incrassata e Myophoriopis subun- 
data distribuita quest’ultima anche nel Werfen e nell’Anisico delle Alpi me- 
ridionali. 

Infine Modiola triquetra ed Enantiostreon difforme compaiono, oltre che 
nel Muschelkalk, nel Réth; la prima é citata anche nell’Anisico delle Alpi 
meridionali, la seconda nell’Anisico dell’Ungheria, nel Ladinico della Polo- 
nia e nel Carnico dello Yunnan. 

Restano ancora da considerare 14 forme che non sono presenti in al- 


cun livello del Trias germanico e la cui distribuzione stratigrafica e quan- 


to mai varia. 


(1) Ci siamo riferiti soprattutto alle indicazioni riportate nel Fossilium Catalogus 
[20, 21, 22, 23, 32, 33] debitamente completate e aggiornate. 
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Tra di esse infatti 6 sono esclusive del Carnico (Nucula subcuneata, 
Anoplophora miinsteri, Modiola raibliana, Ostrea montis caprilis, Nautilus 
(Temnocheilus) cassianus e Nautilus (Trematodiscus) klipsteint), 3 invece 
sono esclusive dell’Anisico (Leda nagaensis, Worthenia superba, Ptychites 
eusomus), 2 si trovano tanto nel Ladinico quanto nel Carnico (Nucula stri- 
gillata e Ptychites flexuosus), 2 sono esclusive del Retico, anzi per dir me- 
glio, una sola in quanto Mytilus gibbus é considerato sinonimo di Modiola 
minuta. Solo ia Pterinea goldfussi Stromb. é sfuggita alla nostra indagine, 
perché non si é potuta ritrovare nella letteratura paleontologica triassica (1). 


Riassumendo quanto abbiamo esposto in precedenza troviamo che solo 
2 delle 33 specie indicate nei livelli considerati sono esclusive del Muschel- 
kalk germanico. Delle 31 rimanenti, 6 sono esclusive del Carnico, 3 del- 
VAnisico e 1 del Retico. Tutte le altre hanno, come abbiamo riferito, di- 
stribuzione piu ampia. 

Gli AA. gia ricordati parlano invece concordemente di Muschelkalk di 
facies germanica, ma la fauna,.allo stato attuale delle nostre conoscenze, 
appare un miscuglio di forme di eta e di facies diverse. 

Per quanto riguarda quest’ultima, si hanno infatti 18 forme comuni sia 
alla facies germanica sia a quella alpina; 9 caratteristiche della sola facies 
alpina e soltanto 4 caratteristiche ed esclusive della facies germanica. 

Guardiamo ad esempio i cefalopodi. Nello stesso giacimento troviamo 
citate 2 specie di ammonoidi e 2 di nautiloidi. 


Le due specie di Ptychites sono luna, e precisamente P. eusomus, e- 
sclusiva dell’Asinico delle Dinaridi, della Grecia, della Dobrugia e dell’Er- 
zegovina, mentre laltra (P. flecuosus) é segnalata nell’Anisico delle Alpi, 
delle Dinaridi, della Grecia, della Dobrugia e nel Ladinico delle Alpi set- 
tentrionali e della Croazia. Le due specie di nautiloidi sono invece esclusi- 
ve del Carnico delle Alpi meridionali (vedi Mojsisovics [39], pag. 
268, 271 e Diener [20]; pag. 329, 357), mentre gli AA: sopramenzionati, 
parlano di Virgloriano delle Alpi austriache. Questo € solo uno dei 
molti esempi che possiamo citare. 


Se non si disponesse degli elementi stratigrafici che abbiamo preceden- 
temente riportato, la sola composizione faunistica ci lascerebbe molto per- 
plessi intorno all’eta della fauna contenuta nei livelli suddetti. In base ai 
dati paleontologici di cui disponiamo, dovremmo infatti ritenere che pa- 
recchie specie siano assai pil. longeve di quanto finora si sapeva. 

In ogni caso, dall’esame sopra eseguito, risulta che la fauna del livel- 


; oD Fra Valtro il gen. Pterinea, secondo i trattati piu recenti di Paleontologia, 
€ limitato al Paleozoico (Silurico-Carbonico). 
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lo caicareo fossilifero inferiore del Sud-Tunisino possiede elementi di eta 
piu antica rispetto a quelli della formazione di Azizia, e che puo essere 
quindi attribuita effettivamente al Trias medio, malgrado la presenza di 
alcuni elementi di eta piu recente. 


Come si € visto nella illustrazione stratigrafica, la formazione di Cur- 
rusc é in Libia scarsamente fossilifera e gli unici fossili finora determinati 
specificamente, ma non ancora illustrati, provengono dal fondo della cu- 
pola di Garian. de Lapparent [16] cita le specie seguenti: Lingula 
tenuissima Bronn, Enantiostreon difforme Schloth., Ostrea montis caprilis 
Klipst. e ossa di Nothosaurus. Una sola di queste (Enantiostreon difforme) 
é€ in comune con la fauna del Sud-Tunisino ritenuta coeva. 


Delle specie elencate solo l’Ostrea montis caprilis ha distribuzione ri- 
stretta e limitata al Carnico, le altre sono piu longeve. Lingula tenuissima 
si estende infatti dal Trias inferiore al superiore, mentre Enantiostreon dif- 
jorme si ritrova in Germania nel Rot e nel Muschelkalk e in altre re- 
gioni dal Werfen al Carnico. Da parte sua il gen. Nothosaurus é€ apparso 
nel Trias inferiore ed ha proseguito la sua evoluzione fino al Trias su- 
periore. 

Come abbiamo gia detto, anche Vigano ha riconosciuto un orizzon- 
te caleareo fossilifero inferiore sul Gebel Currusc, a Caf Bates e nella cu- 
pola di Garian, ma non é riuscito a trovare forme determinabili all’infuori 
di esemplari attribuibili al gen. Ostrea. 


In complesso l’equivalenza stratigrafica della formazione di Currusc 
della Tripolitania con i livelli 1-3 della serie del Sud-Tunisino di de Lap- 
parent, puo considerarsi sicura e l’eta della prima quindi puo essere 
desunta non tanto dai pochi fossili in essa contenuti, quanto dalla fauna 
coeva del Gebel Rehach. 


FORMAZIONE DI BU SCEBA. 


Abbiamo illustrato a pag. 290, la composizione della formazione di Bu 
Sceba, secondo le ricerche eseguite in Libia da P. L. Vigano. Occorre ri- 
cordare qui, che questa formazione é stata cosi denominata da Chr istie 
[12] nello stesso scritto inedito. Ma va tenuto conto che Christie Vha 
attribuita totalmente al Giurassico, sulla base di vaghe impressioni del Dr. 
Chiesa dopo un primo esame dei fossili ivi raccolti. Chr istie infatti, 
scrive che «fossils collected from the marly limestone band at three lo- 
calities include lamellibranchs, among them numerous Ostrea sp., gastero- 
pods and crinoids stems. The collection is stated by Dr. Chiesa to in- 
dicate positively a Jurassic age for this band ». In realta, l’impressione di 
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Chiesa non ha trovato conferma nello studio paleontologico dei mate- 
riali raccolti da Vigano nella stessa formazione, come si puo vedere nel- 
la Tabella III, nella quale sono elencate le forme determinate per detta for- 
mazione, con lindicazione della localita di provenienza, della distribuzio- 
ne stratigrafica nel Trias alpino e nel Trias germanico e della diffusione 
regionale. 

Le specie identificate nella formazione di Bu Sceba sono 10, di cui 1 
di brachiopodo, 8 di lamellibranchi ed 1 di cefalopodi. Tra i brachiopodi 
é rappresentato il gen. Dielasma della fam. Terebratulidae. Tra i lamelli- 
branchi si hanno rappresentanti delle fam. Parallelodontidae, Pteriidae, 
Pectinidae, Ostreidae, Trigoniidae, Pleuromyidae. 


Tra i cefalopodi, che costituiscono il primo fortunato ritrovamento di 
questa classe nel Trias della Tripolitania, € rappresentato il gen. Trachyceras 
della fam. Trachyceratidae. 

Le diverse famiglie sono per lo pit illustrate da un solo genere, ad 
eccezione della fam. Pectinidae, che ne presenta 2: Antijanira e Entolium. 
Cosi pure i vari generi sono presenti con una sola specie ad eccezione di 
Pichleria. 

Per quanto riguarda la frequenza delle specie, notiamo che la forma 
piu frequente é senz’altro Lopha caleceoformis con una ventina di esem- 
plari, alla quale seguono Dielasma wohrmannianum e Antijanira cf. auri- 
striata con 6 esemplari. 

La fauna contenuta nella formazione di Ru Sceba é quindi caratteriz- 
zata dall’associazione Lopha calceoformis, Dielasma woehrmannianum e 
Antijanira cf. auristriata. 

Passiamo ora alla distribuzione stratigrafica delle forme che compon- 
gono la fauna ritrovata nella formazione di Bu Sceba, per arrivare alla 
determinazione cronologica. Delle 10 forme identificate, 8 sono esclusive 
del Carnico, precisamente: Dielasma woehrmannianum, Pichleria auingeri, 
P. obesula, Cassianella dint, Antijanira cf. auristriata, Entolium filosus, 
Lopha calceoformis, Trachyceras (Protrachyceras) mandelslohi; 1 si distri- 
buisce dal Carnico al Retico (Myophoria inaequicostata) ed 1 dal Trias in- 
feriore al Trias superiore (Rot - Keuper) (Plewromya mactroides). Non 
v’é dubbio quindi che anche questa fauna debba essere attribuita al Car- 
nico, dato che la maggioranza delle forme é caratteristica di questo piano. 

Per quanto riguarda poi le sue affinita con faune coeve, troviamo, co- 
me gia per la fauna della formazione di Azizia, le migliori corrispondenze 
con le faune carniche di S. Cassiano e di Raibl nelle Alpi meridionali; 8 
sono infatti le forme comuni con detti giacimenti. Delle due rimanenti, una 
(Cassianella dinii) é stata finora segnalata solo nel Carnico di Giffoni (Sa- 
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lernitano) e di M. Judica in Sicilia, mentre l’altra (Pleuromya mactroides) 
é€ citata in Germania dal Rot al Keuper e nelle Alpi meridionali nel- 
lV’Anisico. 

La fauna contenuta nella formazione di Bu Sceba risulta quindi in 
complesso coeva di quella della formazione di Azizia. 

Vediamo ora di stabilire un confronto fra le due associazioni fauni- 
stiche per mettere in evidenza gli eventuali punti di contatto o di discor- 
danza. 

Diciamo subito che le forme in comune sono poche e si limitano a Lo- 
pha calceoformis Broili, Myophoria inaequicostata e Pleuromya mactroides. 
Anche Dielasma woehrmannianum potrebbe forse essere considerato co- 
mune alle due associazioni, se si potesse comprovare la sua identita con la 
Terebratula sp. aff. piriformis di Coggi. I punti di contatto non sono 
quindi molti, ma questo puo forse anche dipendere in parte dalle minor 
guantita di esemplari rinvenuti nella formazione di Bu Sceba. 

Pur tenendo conto di questo, le due associazioni faunistiche sembrano 
presentare una composizione un poco differente. Tra i brachiopodi, per 
esempio, nella formazione di Azizia sono assai diffuse e prevalenti rispet- 
to alle Terebratule, intese in senso lato, le Spiriferine, che mancano del 
tutto nella fauna contenuta nella formazione di Bu Sceba; in questa in- 
vece, raggiungono una notevole frequenza le Terebratulidae, con il gen. 
Dielasma. I Taxodonta, tra i lamellibranchi, sono rappresentati da famiglie 
e generi diversi nelle due associazioni. In quella di Azizia si hanno infatti 
i gen. Nucula, Palaeoneilo e Leda, che mancano nella fauna di Bu Sceba, 
ove sono sostituiti dal gen. Pichleria. 

Nella fauna di Bu Sceba mancano inoltre Mytilidae, Spondylidae, Li- 
midae, Cuspidaridae e Modiolopsidae; Pteriidae e Trigoniidae sono pure 
piuttosto rare. Si ha invece una buona diffusione di Pectinidae e Ostreidae; 
tra queste ultime é rappresentata solo la Lopha calceoformis (manca infatti 
la Lopha montis caprilis), la quale sembra raggiungere uno sviluppo mag- 
giore che non nella formazione di Azizia. 

Altre differenze sono costituite dalla mancanza dei gasteropodi nella 
fauna di Bu Sceba; questi sembrano sostituiti dai cefalopodi, che non so- 
no stati ritrovati finora nella formazione di Azizia. 

Si tratta quindi di faune contemporanee che pero presentano diffe- 
renze di composizione. Queste differenze possono forse essere legate a cam- 
biamenti di facies, ma potrebbero anche avere un significato cronologico, da- 
to che la fauna contenuta nella formazione di Bu Sceba appare sovrapposta 
nella colonna stratigrafica rispetto a quelle della formazione di Azizia. 

Tenuto conto dei vari elementi, si potrebbe attribuire la fauna ritro- 
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Relazioni tra le formazioni triassiche della Tripolitania e quelle coeve 


del Sud-Tunisino 
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vata nella formazione di Bu Sceba, ad un livello del Carnico piu. recente 
di quello a cui va riferita la fauna della formazione di Azizia. 

I fossili provengono dalle unita 5 e 6 della serie tipo di Bu Sceba, os- 
sia da livelli relativamente bassi delia serie. Fino a questo livello quindi, 
la formazione di Bu Sceba appartiene indubbiamente al Trias e non al 
Giura. Sopra i livelli fossiliferi stanno per lo piu arenarie varicolori, per 
una potenza inferiore a una trentina di metri, mentre pit in alto seguono 
120 m di sabbie bianche, arenarie con legni silicizzati e argille gessifere. 
Se vogliamo cercare un limite almeno convenzionale tra Trias e Giura, po- 
tremmo porlo alla base della unita 14, attribuendo allora le unita 8-13 a 
rappresentanti del Norico e del Retico, tenuto conto di una certa continuita 
della sedimentazione. 

Concludendo quindi la formazione di Bu Sceba, rappresenta certamen- 
te in parte il Trias superiore, e probabilmente in parte il Giura. 


Breve commento sulle facies. 


Qualche commento rimane ancora da aggiungere relativamente alle fa- 
cies del Trias della Tripolitania. Si é parlato piu volte di facies germanica 
e di facies alpina. Come abbiamo visto precedentemente, vari AA. attri- 
buiscono al Trias della Tripolitania la facies germanica, altri la facies al- 
pina. In realta non é tanto semplice, come puo sembrare, definire con pre- 
cisione le due facies, anche riferendoci agli AA. piu autorevoli in que- 
sto campo. 

R. L. Sherlock [46], per esempio, afferma che «il Trias alpino dif- 
ferisce tanto fortemente da quello germanico che una nomenclatura diver- 
sa @ sorta per le due facies; omettendo il Retico, il Trias alpino contiene 
5 piani, per lo piu calcarei, che vanno correlati con i 3 della Germania. 
Il Trias alpino é marino e percio deve formare il tipo del sistema, piutto- 
sto di quello germanico ch’é continentale ». 

M. Gignoux [27] pure distingue il Trias germanico dal Trias al- 
pino e rilevando che dei suoi tre termini classici, solo quello medio é fran- 
camente marino e contiene in abbondanza fossili marini litorali, mentre gli 
altri due sono continentali o lagunari, aggiunge: « tutta Europa, ad ecce- 
zione delle regioni mediterranee (Catene Alpine) era occupata da una va- 
sta area continentale sulla quale é avanzato, nel Trias medio, il mare epi- 
continentale del Muschelkalk. Per l’opposto nelle regioni mediterranee, Al- 
pi Orientali, Appennino, Balcani, Grecia, durante il Trias c’era una geosin- 
clinale. Il Trias é rappresentato da una potente serie di depositi marini 
spesso di mare profondo, marnosi, calcarei, o dolomitici, con parecchie am- 


moniti: questa @ la facies detta alpina >. 
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In realta nelle varie parti della regione alpina le facies del Trias so- 
no notevolmente diverse fra loro per cui se il termine di Trias germanico 
puo avere una discreta giustificazione, assai meno la trova quello di Trias 
alpino, per lo meno quando lo si voglia riferire all’insieme della regione 
alpina e meno ancora quando si comprenda l’intera regione mediterranea 
come indicata sopra. 


Il vero Trias alpino, concepito come facies di mare profondo in tutti 
© quasi i suoi piani, lo si trova essenzialmente nelle Alpi calcaree setten- 
trionali (falde di Hallstatt e del Dachstein) con i suoi livelli ad ammoniti. 

Nelle Alpi calcaree meridionali le facies sono molto varie sia in suc- 
cessione verticale, sia in senso orizzontale, ma spesso si hanno facies epi- 
continentali o lagunari nel Trias inferiore, facies in prevalenza di mare 
mediamente profondo nel Trias medio e facies epicontinentali ed anche 
lagunari (con una intercalazione di mare piu profondo nel Norico) nel Trias 
superiore. Nelle Alpi Francesi e Svizzere troviamo abbastanza spesso serie 
triassiche con facies, in complesso, piu vicine forse al Trias germanico che 
al. Trias. alpino. 

Che cosa possiamo dire delle facies del Trias in Tripolitania? Abbia- 
mo facies di mare epicontinentale nel Trias medio e probabilmente conti- 
nentali nel Trias inferiore, alle quali seguono formazioni prevalentemente 
ealcaree di mare piu profondo sino al Carnico compreso. Poi si passa a 
formazioni prevalentemente lagunari. 

Se si tiene conto della fauna fossile si trovano maggiori affinita con 
le faune coeve della regione alpina che di quella germanica. Con poche va- 
rianti quanto s’é detto per la Tripolitania puo valere, in linea generale, an- 
che per il Sud-Tunisino. 

Noi allora crediamo che sia improprio parlare di facies germanica per 
il Trias libico, come pure di facies alpina. La litofacies ha caratteri quasi 
intermedi fra le due; la biofacies risulta piu vicina a quella dei giacimenti 
delle Alpi meridionali, specialmente per quanto riguarda il Carnico. Se vo- 
gliamo parlare proprio di una facies globale per tutto il Trias della Ge- 
fara, sarebbe piu opportuno attribuirle allora un termine regionale chia- 
mandola, per esempio, facies gefarica. 


Tale facies caratterizza in complesso una regione costiera, con un epi- 
sodio piu decisamente marino, che ha avuto il suo massimo sviluppo nel 
Carnico. La regione si trovava allora sul margine meridionale della Tetide, 
come sembra indicare anche la comunita di faune con le Alpi calcaree me- 
ridionali, e costituiva la piattaforma continentale dell’Africa verso il mare 
Mediterraneo, soggetta ad oscillazioni epirogeniche con trasgressioni e re- 
gressioni. Una trasgressione si é€ avuta al passaggio fra il Trias inferiore 


TRIAS IN TRIPOLITANIA E NEL SUD-TUNISINO 305 


ed il Trias medio ed ha avuto il suo maggiore sviluppo durante il Car- 
nico (formazione di Azizia), dopo di che si é verificata una regressione 
che ha provocato nella Gefara la formazione di grandi lagune e una se- 
dimentazione di carattere evaporitico (formazione gessifera di Bu Sceba). 


Appendice paleontologica. 


In questa parte del lavoro viene riportata la descrizione e Villustra- 
zione dei fossili raccolti negli strati basali della formazione di Bu Sceba. 
Si tratta delle prime notizie paleontologiche relative a detta formazione e 
riteniamo quindi utile presentarle a documentazione delle conclusioni cro- 
nologiche esposte in un paragrafo precedente. 

_ Per quanto riguarda invece la fauna della formazione di Azizia la con- 
sideriamo gia abbastanza documentata nel lavoro di Cog gi [13] e ad es- 
so quindi rimandiamo per ogni informazione in merito. 

La fauna degli strati basali della formazione di Bu Sceba risulta co- 
stituita dalle seguenti forme: 


Brachiopoda 
Dielasma woehrmannianum (Bittner) 


Lamellibranchiata 

Pichleria cf. auingeri Bittner 
Pichleria cf. obesula Bittner 
Cassianella dinii Galdieri 
Antijanira cf. auristriata (Bittner) 
Entolium filosus (Hauer) 

Lopha calceoformis (Broili) 
Myophoria inaequicostata Klipstein 
Pleuromya mactroides (Schlotheim) 


Cephalopoda 
Trachyceras (Protrachyceras) cf. mandelslohi (Klipstein). 


Dielasma woehrmannianum (Bittner) 1890. 
(Tav. XXX, figg. 1-4) 


Terebratula bittneri Woehrmann 1889. Cardita u. Raibler Schichten [50], pag. 199, 
fave tl Sen Sno le 

Terebratula (Dielasma) woehrmanniana Bittner 1890. Brach. alp. Trias [4], pag. 153, 
tav. XXXIX, figg. 2-7. 

Terebratula (Dielasma) woehrmanniana Bittner 1892. Nachtrag [oie pac. 205 tava. 
fie 

Hoe tile (Dielasma) woehrmanniana Diener 1920. Brach. triadica [21q, pas: 92 
(cum syn.). 


Sei esemplari completi delle due valve ed abbastanza ben conservati 
come modelli esterni in calcare dolomitico giallo. 

L’esemplare figurato, di dimensioni ridotte e debolmente convesso, ha 
forma subpentagonale, poco allungata e rapidamente ristretta nel terzo an- 


306 A. Desio, C. Rossi Ronchetti, P. L. Viaano 


teriore, con larghezza massima uguale ad 80 % della lunghezza e situata 
a cirea meta lunghezza. Commissura cardinale divergente dall’umbone ad 
angolo subretto; commissure laterali diritte, formanti angoli ottusi con la 
commissura frontale, lievemente sinuosa, con seno poco pronunciato cor- 
rispondente a circa il 40 % della larghezza massima. 

Valva peduncolare moderatamente e regolarmente convessa, ornata da 
marcate strie di accrescimento, con umbone molto incurvato e prominente, 
perforato, a quel che si puo vedere, da un foramen piuttosto piccolo. 

Valva brachiale leggermente meno rigonfia della peduncolare e pure 


ornata da strie concentriche marcate. 


DIMENSIONI: 

lunghezza, mm 18,5; lunghezza 
—~————— = 1,25 
larghezza 

larghezza, mm 14,8; 
lunghezza 
-————— = 2,05 

spessore. laanagy, 8) f spessore 
larghezza 

angolo « = (pio = 1,64. 
spessore 


OSSERVAZIONI. Il] sottogen. Dielasma del gen. Terebratula é stato ele- 
vato al rango di genere indipendente (v. Piveteau [44], pag. ILI). 

L’esemplare in esame presenta le maggiori somiglianze con la me, "F 
della tav. XXXIX di Bittner [4] e con la fig. 22 della tav. II dello stes- 
so Bittner [5], relative al Dielasma woehrmannianum. Riteniamo quin- 
di di poter attribuire con sicurezza a questa specie gli esemplari tripolitani. 

Confrontato poi con Villustrazione data da Co ge@is| dsp tav. XV ofie: 
22] della Terebratula sp. aff. piriformis Suess notiamo notevoli somiglian- 
ze sia nelle dimensioni e relativi rapporti, sia nella forma generale, tan- 
to che sovrapponendo l’esemplare alla figura stessa, esso la ricopre per- 
fettamente. In mancanza perd del materiale originale di confronto ci limi- 
tiamo a render noto il fatto, senza-trarre conclusioni nomenclatorie. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il D. woehrmannianum (Bittner) é sta- 
to finora segnalato nel Carnico delle Alpi meridionali e settentrionali e 
del Balaton. 

PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba a nord di 
Garian nella piana di Tadut, ai piedi della scarpata del gebel. 
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Pichleria cf. auvingeri (Laube) 1865. 
(Tav. XXX, fig. 5) 


Cucullaea auingert Laube 1865. Fauna St. Cassian [34], pag. 62, tav. XVII, fig. 16. 
Pichleria auingeri Bittner 1895. Lamell. aly. Trias [6], pag. 127, tav. XIV, figg. 11-13. 
Pichleria auingeri Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 164. 


Due esemplari di dimensioni ridotte, frammentari, conservati come mo- 
dell interni in calcare dolomitico bruno giallastro, mostrano una certa so- 
miglianza con la Pichleria auingeri (Laube). Detta somiglianza consiste nel- 
la forma generale subromboidale, nella notevole convessita, nell’andamento 
dell’umbone fortemente sporgente ed appuntito e nella sua posizione ante- 
riore, nella superficie esterna incavata ed espansa posteriormente, con mar- 
gine dorsale lungo, rettilineo ed obliquo a partire dall’apice, rigonfia me- 
dialmente, rapidamente declive anteriormente, per cui il lato anteriore é 
estremamente ridotto, nel’andamento arcuato e divergente delle coste an- 
cora conservate. Tuttavia lo stato di conservazione non permette di osser- 
vare completamente il contorno della conchiglia, né Vandamento preciso 
dell’ornamentazione, per cui ci limitiamo a riferire i nostri esemplari con 
riserva alla specie suddetta. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La P. auingeri (Laube) é stata finora 
citata nel Carnico delle Alpi meridionali. 

PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, 5 km ad 
ovest del km 65 della strada Tripoli-Garian, ai piedi della scarpata del gebel. 


Pichleria cf. obesula Bittner 1895. 
CRE, MOOS Sie 10) 


Pichleria obesula Bittner 1895. Lamell. alp. Trias [6], pag. 129, tav. XIII, fig. 27. 

Pichleria obesula Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 164. 

Pichleria obesula Leonardi 1943. Fauna cassiana Cortina d’Ampezzo [36], pag. 48, 
iene WAUDE Baye, cok 


Alcuni modelli interni per lo piti di valve sinistre, piuttosto mal con- 
servati in caleare coquinoide giallastro e due impronte esterne, da una del- 
le quali é@ stato tratto il calco figurato di valva sinistra, che e stato riferito 
con dubbio aila specie di Bittner. 

Forma subromboidale, poco pil. lunga che alta, notevolmente conves- 
sa nella regione umbonale, piuttosto rapidamente degradante verso i lati an- 
teriore, posteriore e ventrale. Umbone assai robusto, sporgente ed incurva- 
to in avanti, con apice appuntito ed area alta. Margine dorsale piu lungo e 
piu. obliquo dietro l’'umbone, raccordato ad angolo ottuso con il posteriore; 
margine ventrale alquanto arcuato e piu sfuggente anteriormente. 

Superficie dorsale ornata da coste poco numerose, circa una quindici- 


308 A. Desio, C. Rossi Ronchetti, P. L. Vigano 


na, prominenti e poco arcuate, ottuse e arrotondate, piu fitte sul lato an- 
teriore. 
DIMENSIONI: 
altezza, mm 16 
lunghezza, mm 16,5. 
ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La P. obesula Bittner e stata finora 
segnalata nel Carnico delle Alpi meridionali. 
PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, ai piedi dei- 
la scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli-Garian; 
nella piana di Tadut e nella cupola di Garian. 


Cassianeila dinii Galdieri 1908. 
(Tav. XXX, fig. 7) 
Cassianella dinii Galdieri 1908. Trias Giffoni [26], vag. 49, tav. I, fig. 11. 


Cassianella dinii Scalia 1910. Trias M. Judica [45], pag. 34, tav. LT ieee TO: 
Cassianella dinii Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 31. 


Un solo esemplare di valva sinistra, di medie dimensioni, conservato 
come modello esterno, incompleto nella regione antero-ventrale ed un’im- 
pronta dello stesso. 

Vaiva molto inequilaterale, allungata ed obliqua, ristretta nella regio- 
ne anteriore, assai piu alta in quella posteriore, con altezza massima uguale 
a circa il 70 % della lunghezza, piuttosto obliquamente rigonfia. 

Umbone anteriore piccolo ed acuto, poco incurvato. Margine cardina- 
le lungo e diritto; gli altri margini sono incompleti. Orecchietta anteriore 
non conservata; orecchietta posteriore depressa, espansa, triangolare, ben 
delimitata dal resto della superficie da un lungo solco, quasi diritto, pit 
inciso anteriormente. 

Superticie ornata da una diecina di coste principali, sottili, acute e 
distinte, che si irradiano dall’apice, fitte, ravvicinate e regolarmente distan- 
ziate, per poi via via allontanarsi irregolarmente le une dalle altre. Gli 
spazi intercostali piani ed irregolari, sono percorsi da costicine secondarie 
poco rilevate, talvolta una, talvolta due per intervallo. Le coste radiali 
sono incrociate da strie concentriche lamellose, fitte e regolari, che si ar- 
cuano con concavita rivolta verso ’umbone sulle regioni anteriore e me- 
diana della valva. Allinizio dell’ala posteriore si raddrizzano per poi ar- 
cuarsi nuovamente, questa volta con convessita rivolta verso l’umbone, ter- 
minando contro il margine cardinale e perpendicolarmente ad esso. 

DIMENSIONT: 


altezza, mim 18:32) 
lunghezza, mm 26,5 (?). 
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ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La C. dinii Galdieri é stata finora se- 
gnalata nel Carnico del Salernitano e della Sicilia. 

PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, ai piedi 
della scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli- 
Garian. 


Antijanira cf. auristriata (Minster) 1841. 
(Tav. XXX, figg. 10-12) 


Pecten cf. auristriatus Bittner 1895. Lamell. alp. Trias [6], pag. 165, tav. XIX, figg. 
23-26. 

Pecten cf. auristriatus Broili 1903. Pachycardientuffe Seiser Alp [9], vag. 173, tav. 
DOEXG fig. 22: 

Pecten cf. auristriatus Bittner 1912. Lamell. Bakonyerwaldes [7], pag. 47, tav. VI, fig. 1. 

Pecten (Antijanira) cf. auristriatus Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 67. 


Sei esemplari di dimensioni piuttosto ridotte, pid o meno ben conser- 
vati come modelli esterni ed impronte esterne in calcare coquinoide gial- 
lastro, rappresentanti tutte valve sinistre, ci sembrano ben corrispondenti 
al Pecten cf. auristriatus Bittner, al quale quindi li riferiamo. 

Valva subequilaterale, di forma piu 0 meno ovoidale, poco piu alta che 
lunga, con lunghezza uguale all’incirca al 94 % dell’altezza, con convessita 
pid o meno moderata secondo gli esemplari. Apice appuntito ortogiro. O- 
recchietta anteriore visibile solo parzialmente, piu grande della posteriore, 
ben delimitata, ornata da strie di accrescimento squamose e da deboli trac- 
ce di solchi radiali. Orecchietta posteriore triangolare, ben delimitata, picco- 
la, incompleta, ornata solo da strie di accrescimento ben evidenti. Mar- 
gini anteriore e posteriore rettilinei, formanti tra loro un angolo subretto 
(88°-92°). Margine ventrale semicircolare. 

Superficie percorsa da circa 6-7 coste o angolosita radiali, tectiformi, 
piu o meno regolarmente distanziate, che sembrano partire piu sottili e 
piu acute dalla regione umbonale. Nella regione ventrale si attenuano piu 
o meno secondo gli esemplari. Spazi intercostali piatti, sui quali si osser- 
vano talvolta tracce di costicine intercalari molto sottili. Lungo il margi- 
ne posteriore é ben evidente una costa radiale piu marcata delle altre, de- 
limitata verso la superficie dorsale da un’incavatura piuttosto profonda, che 
la mette in risalto. 

I caratteri interni non sono conservati. 

DIMENSIONI: 


aitezza, mimi, C2) lore) 
lunghezza, mm LOV@)s 16nc2): 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’A. cf. auristriata (Munster) é stata 


segnalata nel Carnico delle Alpi meridionali. 
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PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, ai piedi del- 
la scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli-Garian. 


Entolium filosus (Hauer) 1857. 
(Tav. XXX, figg. 8, 9) 


Pecten filosus Hauer 1857. Raibler Schichten [28], pag. 564, tav. VI, figg. 13-16. 

Pecten (Chlamys?) filosus Parona 1889. Fauna raibliana Lombardia [40], pag. 87, tav. 
VI, figg. 1-5. 

Pecten filosus Arthaber 1906. Alpine Trias [1], tav. XLI, fig. 3. 

Pecten (Entolium) filosus Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 72 (cum syn). 


Un solo esemplare di valva sinistra, di medie dimensioni, conservato 
come modello interno in calcare coquinoide giallastro, con resti dei due strati 
del guscio, ma privo delle orecchiette. 

Valva poco inequilaterale, suborbicolare, poco piu lunga che alta, con 
altezza uguale a circa il 90 %-91 % della lunghezza, mediocremente ed uni- 
formemente convessa. Apice appuntito, ortogiro; angolo apicale di 106°. Mar- 
gine anteriore piu corto e piu obliquo del posteriore, proiungato per me- 
no di meta dell’altezza, poi regolarmente arcuato e raccordato insensibil- 
mente con il ventrale. Margine posteriore prolungato obliquamente fino a 
circa meta altezza, poi incurvato con curvatura meno pronunciata di quel- 
la anteriore. 

La superficie é priva dello strato esterno a costicine concentriche; pre- 
senta invece resti del secondo strato e dello strato piu profondo del guscio. 
Il secondo strato (vedi estremita sinistra della fig. 9, tav. XXX) é€ provvisto 
di costicine radiali lineari, che aumentano di numero per biforcazione o per 
intercalazione, sono separate da solchi molto sottili e formano con le strie 
concentriche un fitto reticolato. 


Lo strato piu profondo del guscio (fig. 9) presenta numerosi solchi sot- 
tilissimi, che si biforcano qua e la ad angolo molto acuto, incrociandosi gli 
uni con gli altri, soprattutto nella regione ventrale, formando un disegno 
assai caratteristico. 

Il modello presenta inoltre tracce di 6 coste radiali poco rilevate e 


piuttosto distanziate, pi marcate nella regione’ umbonale che in quella 
ventrale. 


DIMENSIONI: 
altezza, mm 24,3 (?) 
lunghezza, mm 265 (?). 


OSSERVAZIONI. Cox [14] e Lerman [37] ritengono che l’Entolium 
filosus illustrato da Parona sia da identificare con Entolium discites 
(Schlotheim). Tuttavia un confronto diretto tra esemplari delle due specie, 
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raccolti rispettivamente in terreni carnici e ladinici, ci fa concludere che 
gli esemplari figurati da Parona non possono essere assimilati alla spe- 
cie di Schlotheim. Per cui manteniamo la citazione di Parona nel- 
la sinonimia di Entolium filosus (Hauer), in accordo anche con Diener 
22a 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’E. filosus (Hauer) é stato segnalato 
nel Carnico delle Alpi meridionali e settentrionali. 

PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, ai piedi 
della scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli-Garian. 


Lopha calceoformis (Broili) 1903. 
(Ravn SX Shige. 127) 
Ostrea calceoformis Broili 1903. Pachycardientuffe Seiser Alp [9], pag. 195, tav. XXII, 
figs) VO; 1 
Ostrea calceoformis Waagen 1907. Pachycardientuffe Seiser Alm [49], pag. 116, tav. 


XXXIV, figg. 37 a-b, 38 a-b. 
Ostrea calceoformis Coggi 1940. Gefara trivolina [13], pag. 150, tav. XVIII, fig. 9. 


Una ventina di esemplari rappresentati in massima parte da valve de- 
stre, di dimensioni variabili da piccole a medie, piu o meno ben conservati 
in caleare dolomitico e in calecare coquinoide giallo. 


Conchiglia subequivalve, di forma assai variabile, piu o meno allun- 
gata ed ovoidale, un poco arcuata con andamento flessuoso verso Vavanti, 
troncata nella regione umbonale, con lato anteriore appena piu espanso 
del posteriore. Regione umbonale ristretta e troncata con piccola superficie 
d’attacco sugli umboni prosogiri. Regione mediana fortemente convessa; da 
essa i lati scendono ripidamente a formare una specie di tetto, l’anteriore 
tuttavia meno ripido del posteriore. 

Ornamentazione della superficie caratteristica, pennata, con 20-26 co- 
ste piuttosto grossolane, acute e prominenti. La regione mediana é per- 
corsa da una costa lunga, pit o meno lievemente arcuata in dipendenza 
della flessuosita delle valve; da essa si stacca per biforcazione a circa me- 
ta altezza, dove la convessita tende a diminuire, una costa incurvata ver- 
so avanti. La costa mediana é accompagnata da una o due altre coste me- 
no lunghe, che pure si biforcano per dare nuove coste incurvate verso l’a- 
vanti. Le coste del lato anteriore sono pit sottili, piu numerose, piu fitte, 
sempre arcuate e biforcate. Quelle del lato posteriore si arcuano in sen- 
so contrario allontanandosi dalle coste mediane; sono piu grossolane, sem- 
pre ben distinte, meno numerose, in genere non biforcate. Tuttavia in vi- 
cinanza della regione umbonale diventano piu. sottili e piu. ravvicinate. 

Da questo differente andamento delle coste delle varie regioni della 
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conchiglia (diritte sulla regione mediana, curvate in senso contrario sul 
due lati), deriva la caratteristica struttura pennata dell’ornamentazione. Sui 
lati posteriore e ventrale le coste raggiungono i margini rendendoli dentati; 
la seghettatura € meno evidente sul margine anteriore. Ornamentazione ra- 
diale incrociata da lamelle concentriche che rendono squamose le coste. 

I caratteri interni non sono conservati. 


DIMENSIONI: 
altezza, mm 253935) 2) 395 4 
lunghezza, rrghogy Aloe By (Crys 2 Il 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La L. calceoformis (Broili) @ stata fi- 
nora segnalata nel Carnico delle Alpi meridionali e della Tripolitania (for- 
mazione di Azizia). | 

PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, nella cu- 
pola di Garian e ai piedi della scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 
65 della strada Tripoli-Garian. 


Myophoria inaequicostata Klipstein 1843. 
(Tav. XXXI, fig. 11) 


Myophoria inaequicostata Bittner 1895. Lamell. alp. Trias [6], pag. 94, tav. XI, figg. 
1-14. 

Myophoria inaequicostata Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 172 (cum syn). 

Myophoria inaequicostata Kutassy 1931. Lamell. triadica [32], pag. 372 (cum syn). 

Myophoria inaequicostata Coggi 1940. Gefara tripolina [13], pag. 150, tav. XVIII, 
figg. 10 a-b. ‘ 


Un solo esemplare di valva sinistra, di piccole dimensioni, conservato 
come modello interno, pud essere attribuito alla specie di Klipstein 
per la sua forma generale, per l’andamento e la posizione dell’umbone, per 
il numero e la distribuzione delle coste, per la netta separazione dell’ul- 
tima costa dalla carena posteriore, per la rilevatezza di quest’ultima, per 
Vinclinazione dell’area posteriore rispetto alla superficie dorsale ecc. 


DIMENSIONI: 
altezza, mm 10,5 
lunghezza, mim 15: 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La M. imaequicostata Klipstein é dif- 
fusa dal Carnico al Retico ed é stata segnalata nel Balaton, nelle Alpi set- 
tentrionali e meridionali, in Puglia, in Sicilia, in Tripolitania, nell’Indone- 
sia, nello Yunnan e nel Tonchino. 

PROVENIENZA. Strati alla base della forniazione di Bu Sceba, ai piedi 
della scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli-Garian. 
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Pleuromya mactroides (Schlotheim) 1822. 
(Tav. XXXI, figg. 8-10) 
Pleuromua mactroides Bender 1921. Homomyen und Pleuromyen [3], pag. 95, tav. IV. 
figg, 2a, b, c, 3a, b, e (eum syn). 
Pleuromya mactroides Diener 1923. Lamell. triadica [22], pag. 237 (cum syn.). 
Pleuromya mactroides Kutassy 1931. Lamell. triadica [32], pag. 422. 


Pleuromya cf. mactroides Lerman 1960. Trias Pelecyp. South. Israel and Sinai [37], 
pag. 44, tav. 5, figg. 8-9, fig. 9 nel testo. 


Alcuni esemplari di cui uno bivalve, conservati in calcare coquinoide 
e in caleare dolomitico, con dimensioni piuttosto ridotte. 

Conchiglia subequivalve, alquanto inequilaterale, di forma allungato- 
ovale, piu lunga che alta, con altezza variabile dal 54 % al 64 % della lun- 
ghezza, poco convessa. Regione umbonale abbastanza larga, con umboni in- 
curvati, acuti, debolmente opistogiri, nell’esemplare bivalve separati ed il 
destro piu alto del sinistro, posti nella regione anteriore a circa 1/4 della 
lunghezza totale. Lato anteriore dapprima obliquo, poi arrotondato; lato po- 
steriore un poco depresso, con margine dorsale leggermente concavo verso 
Valto e margine posteriore arcuato all’incirca come l’anteriore. Margine ven- 
trale poco curvilineo. 

Superficie coperta da lamelle concentriche fitte e regolari, ben eviden- 
ti soprattutto nella regione ventrale. 

I caratteri interni non sono riconoscibili. 


DIMENSIONI: 
altezza (H), mmeloss h2h 
lunghezza (L), mm 24,4; 19,5 
spessore (S), mm 10 
lunghezza lato ant. (LA), mm 7,3; 6 
L L H . L f 
a == 156% 1,83; scm = 2,44: com ==/115335 Ar 33293) 3,00. 


OSSERVAZIONI. I rapporti dimensionali permettono di includere gli e- 
semplari libici nella Pleuromya mactroides (Schlotheim); rientrano infat- 
ti nel campo di variabilita di questa specie e sembrano indicare forme di 
passaggio tra i due tipi estremi distinti dalla B ender [3]. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La P. mactroides (Schlotheim) é sta- 
fa segnalata in Germania dal Rot al Keuper, nelle Alpi meridionali nel- 
V’Anisico, in Spagna nel Muschelkalk. 

PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba ai piedi 
della scarpata del gebel, 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli-Garian. 
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Trachyceras (Protrachyceras) cf. mandelslohi (Klipstein) 1843. 
(Tav. XXXI, figg. 12-13) 
Ammonites ? mandelslohi Klivstein 1843. Oestl. Alpen [31], pag. 115, tav. VI, fig. 2. 
Trachyceras mandelslohi Mojsisovics 1882. Mediterr. Triasprovinz [39], pag. 114. 
Trachyceras (Protrachyceras) mandelslohi Frech 1907. Leitfoss. Werfen und Nachtr. 


[25), pas. 65,. tav.e Vill ties dSra-c: 
Trachyceras (Protrachyceras) mandelslohi Diener 1915. Cephal. triadica [20], pag. 295. 


Un frammento dell’ultimo giro di un modello esterno di dimensioni 
non molto grandi ed alcune impronte pit o meno complete, ma mal con- 
servate in calcare bruno leggermente arenaceo e dolomitico, corrispondo- 
no bene alla specie di Klipstein, alla quale quindi li riferiamo; man- 
teniamo tuttavia una certa riserva a causa dell’incompletezza degli esem- 
plari in esame. 

Conchiglia piuttosto involuta, con giri piu alti che larghi, con spes- 
sore massimo a circa 1/3 dell’altezza e sezione subrettangolare. Il ventre 
piatto e non molto largo é percorso da un solco longitudinale abbastanza 
ampio ma poco profondo, fiancheggiato sui due lati da una fila di tubercoli 
allungati a guisa di clavi, in posizione alternata sulle due file. I lati dei gi- 
ri quasi piani, convergono verso il ventre ad angolo subretto, con spalla 
ben pronunciata; Vangolo ombelicale € invece poco distinto. 

Gli ornamenti sono costituiti da coste radiali arrotondate e prominenti, 
ben distanziate, che partono dall’ombelico, si accentuano gradualmente ver- 
so le spalle e sembrano continuare molto attenuate sulle porzioni perife- 
riche del ventre. Alcune delle coste si biforcano a circa 1/3 dell’altezza del 
giro, tuttavia le biforcazioni sembrano saltuarie e tra due coste biforcate 
sta in genere almeno una costa semplice. 

Sui lati si osservano 3 file spirali di tubercoli, una ombelicale a tu- 
bercoli molto piccoli, una laterale a circa 1/3 dell’altezza del giro, dove si 
verifica la biforcazione delle coste, una sulla spalla, con tubercoli piu svi- 
luppati di quelli delie altre file; a queste si aggiunge la quarta fila che li- 
mita il soleo ventrale. Tra la fila ombelicale e la fila laterale dei tubercoli 
i lati del giro si deprimono nel!’angolo ombelicale, mentre la porzione piat- 
ta del giro é compresa tra la fila laterale e quella della spalla; carattere que- 
sto messo ben in evidenza da Frech. 

La distanza tra le due file dei tubercoli ventrali corrisponde a circa 
1/4 della larghezza del ventre. 


DIMENSIONI: 
lunghezza del frammento, mra 24 
altezza dell’ultimo giro, mm 11 
larghezza dell’ultimo giro, mm 10. 
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ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. II Tr. (Protrachyceras) mandelslohi 


(Klipstein) € stato segnalato nel Carnico delle Alpi meridionali. 


PROVENIENZA. Strati alla base della formazione di Bu Sceba, nella pia- 


na di Tadut, nel letto di un piccolo uadi, circa 3 km ad est di Vertice 31. 
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Summary. The vrevious studies on the Triassic of Northern Tripolitania and 
Southern Tunisia are firstly summarized, in order to give point to our knowledge 
concerning the Triassic series of the two neighbouring territories. 

The principal Triassic formations of Tripolitania, which take the name of Cur- 
ruse formation, Azizia formation, Bu Sceba formation, are successively described 
and, the type sections are illustrated. The geological age is determined by stratigrafical 
and, above all, paleontological elements not only of the findings of Libya, but also, of 
those of Southern Tunisia. At first, it is taken as horizont of reference, the Azizia 
formation, which results by its fauna, belonging to the Upper Triassic (Carnian). 

Stated then a correlation to Southern Tunisian series, the fauna coming from 
the lower fossiliferous horizont of this region is analized and referred to the 
Middle Triassic. 

Successively the fauna of Bu Sceba formation, overhanging that of Azizia, is 
examined, and is recognized of Carnian age, like the Azizia one. But its different 
composition and its stratigrafical position, can show a more recent horizont. 

Regarding the biofacies, more affinities with the alpine one, than with the ger- 
man one are pointed out. 

The stratigraphic study is followed by a paleontological appendix in which 
the fauna of. Bu Sceba formation is illustrated. 


Résume. Les auteurs passent en revue les études precedents sur le Trias 
de la Tripolitaine Septentrionale, et du Sud-Tunisien, de facon de faire le point 
sur les connaissances concernantes les séries triassiques des deux territoires limi- 
trophes. Ils décrivent successivement les principales formations triassiques de la Tri- 
politaine, qui prennent le nom de formation de Currusc, formation d’Azizia, formation 
de Bu Sceba, et illustrent les sections tipiques, discutant successivement l’age géolo- 
gique nar les éléments stratigrafiques et sourtout paléontologiques, obtenus non seu- 
lement en Libye, mais aussi dans le Sud-Tunisien. D’abord, on prend comme horizon 
de référence la formation d’Azizia, qui résulte par sa faune, sans doute du Triassic 
supérieur (Carnien). 

Ensuite on établie une correlation avec la série du Sud-Tunisien en analysant 
la faune provenante d’un horizon inférieur de cette région, qui résulte attribuable 
eu Triassique moyen. 

Successivement on examine la faune de la formation de Bu Sceba, située au 
dessus de celle d’Azizia, et elle vient reconnue d’Age Carnique, comme celle d’Azizia; 
mais sa différente composition faunistique, avec sa position stratigrafique, montrent 
qu’il s’agit d’un horizon plus recent que celle-la. La biofacies a beaucoup plus d’af- 
finités avec la biofacies alpine qu’ avec la biofacies germanique. 
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L’étude stratigrafique est suivi par une appendice paléontologique illustrante 
la faune fossile de la formation de Bu Sceba. . 


Zusammenfassung. Nach einem kurzem Rundschau der Forschungen, die bisher 
liber die Trias Nord-Tripolitaniens und Stid-Tunisiens durchgefthrt wurden, stellen 
die Autoren ihre Kenntnisse tiber das triadische stratigraphische Profil der beiden 
Nachbarlander klar. Sie beschreiben dann die wichtigsten triadischen Bildungen Tri- 
politaniens, Currusce, Azizia, Bu Sceba Bildungen benannt, sowie ihre Typus-Profilen, 
und erértern in der Folge ihr geologisches Alter auf Grund der stratigraphischen 
Elemente und vor allem auf Grund der palaeontologischen Befunde nicht nur Li- 
byens, sondern auch Std-Tunisiens. 

Als Leithorizont diente vor allem die Azizia, die auf Grund ihrer Fauna zweifel- 
los als der oberer Trias (karnische Stufe) angehorig zu betrachten ist. 

Die Autoren bestimmen folglich eine Korrelation zwischen dieser Bildung und 
dem stratigraphischen Profil Siid-Tunisiens, und analysieren dann die Fauna eines 
niedrigeren Horizontes dieser Region; es wird dabei festgestellt, dass diese Fauna 
der Mittel-Trias (Musehelkalk) zuzuschreiben ist. 

Es wird dann die Fauna der Bildung von Bu Sceba, oberhalb der Azizia, in 
Betracht gezogen, welche dem karnischen Alter, wie die Azizia, zugeschrieben wird; 
ihre Verschiedenheiten hinsichtlich der Zusammenstellung, sowie ihre stratigraphische 
Lage, konnten jedoch an ein etwas jiingere Horizont denken lassen. 

Was die Biofacies anbetrifft, werden grdéssere Aehnlichkeiten mit der alpinen 
als mit der germanischen Biofacies festgestellt. 

Auf das stratigraphische Studium folgt ein palaeontologischer Anhang, in dem die 
Fauna der Bildung von Bu Sceba beschrieben wird. 
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Fig. 1 - Dielasma woehrmannianum (Bittner). A nord di Garian nella piana di 
Tadut, ai piedi della scarpata del gebel. Valva peduncolare; x 1,5 pag. 305 


Fig. 2 - Dielasma woehrmannianum (Bittner). A nord di Garian nella piana di 
Tadut, ai piedi della scarnata del gebel. Profilo laterale; x 1,5 pag. 305 


Fig. 3 - Dielasma woehrmannianum (Bittner). A nord di Garian nella piana di 
Tadut, ai piedi della scarpata del gebel. Profilo anteriore; x 1,5 pag. 305 


Fig. 4 - Dielasma woehrmannianum (Bittner). A nord di Garian nella piana di 
Tadut, ai piedi della scarpata del gebel. Valva brachiale; x 1,5 pag. 305 


Fig. 5 - Pichleria cf. auingeri Bittner. 5 km ad ovest del km 65 della strada Tri- 
poli-Garian. Valva destra; grand. nat. pag: 307 


Fig. 6 - Pichleria cf. obesula Bittner. 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli- 
Garian. Calco di valva sinistra; x 1,5 vag. 307 


Fig. 7 - Cassianella dinii Galdieri. 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli- 
Garian. Valva sinistra; x 1,4 pag. 308 


Fig. 8 - Entolium filosus (Hauer). .5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli- 
Garian. Valva sinistra; x 1,2 pag. 310 


Fig. 9 - Entoliwm filosus (Hauer). 5 km ad ovest del km 65 della strada Trivoli- 
Garian. Particolare ingrandito dello stesso esemplare; x 5 pag. 310 


Fig. 10 - Antijanira cf. auristriata (Munster). 5 km ad ovest del km 65 della strada 
Tripoli-Garian. Valva sinistra; x 1,25 pag. 309 


Fig. 11 - Antijanira cf. auristriata (Minster). 5 km ad ovest del km 65 della strada 
Tripoli-Garian. Valva sinistra; x 1,25 pag. 309 


Fig. 12 - Antijanira cf. auristriata (Miinster). 5 km ad ovest del km 65 della strada 
Tripoli-Garian. Impronta della valva sinistra; x 1,25 pag. 309 
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Lopha calceoformis (Broili). 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli- 
Garian. Valva destra; x 1,35 pag. 311 


Lopha calceoformis (Broili). 5 km ad ovest del km 65 della strada Tripoli- 
Garian. Profilo visto dal lato posteriore; x 1,35 pag. 311 


Lopha calceoformis (Broili). Cupola di Garian. Valva destra; x 113d) 
: pag. 311 


Lopha calceoformis (Broili). Cupola di Garian. Profilo visto dal lato poste- 
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Lopha calceoformis (Broili). Cupola di Garian. Valva destra; x 1,35 
pag. 311 


Lopha calceoformis (Broili). Cupola di Garian. Valva destra; x 1,35 
pag. 311 


Lovha calceoformis (Broili). Cupola di Garian. Valva destra; x 1,35 
; pasa oll 


Pleuromya mactroides (Schlotheim). 5 km ad ovest del km 65 della strada 
Tripoli-Garian. Valva destra; x 1,5 pag. 313 


Pleuromya mactroides (Schlotheim). 5 km ad ovest del km 65 della stra- 
da Trivoli-Garian. Profilo visto dal lato dorsale; x 1,5 pag. 313 


Pleuromya mactroides (Schlotheim). Gebel Curruse. Valva sinistra; x 1,5 
pag. 313 


Myophoria inaequicostata Klipstein. 5 km ad ovest del km 65 della strada 
Tripoli-Garian. Valva sinistra; x 1,6 pag. 312 


Trachyceras (Protrachyceras) cf. mandelslohi (Klipstein). Piana di Tadut. 
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CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA DEL TRIASSICO 
SUPERIORE DEL GRUPPO DELL’ORTLES (1) 


G. C. PAREA 


Introduzione. 


Fra gli studiosi che si occuparono della geologia del gruppo dell’Ortles, 
il primo a dare una stratigrafia abbastanza dettagliata delle rocce sedi- 
mentarie che lo costituiscono, fu W. Hammer. 

Egli compi i suoi studi in questa regione dal 1908 al 1913 e distinse, 
nel potente pacco di strati dolomitici e calcarei, 5 orizzonti sovrapposti 
litologicamente ben definiti e precisamente dall’alto al basso: 

5) argilloscisti filladici variegati finemente fogliettati e calcari blu grigi in banchi 
finemente stratificati contenenti molti esemplari di Rissoa alpina Guembel e altri 
gasteropodi simili ad Acteonina (Cilindrobullina elongata Moore); 

4) dolomie e caleari dolomitici per una potenza di 80-100 m; 

3) caleari fissili neri sotto aleuni banchi particolarmente chiari in alternanza con do- 
lomie. I detriti di questi calcari si coprono, per alterazione meteorica, di una pa- 
tina rossa; 

2) dolomie e caleari dolomitici per una potenza di 600-800 m; 

1) ecaleari argillosi micacei di color bruno scuro o nerastro con calcari dolomitici, 
ealeari fissili e scisti argillosi fogliettati inferiormente grigi chiari per alterazione, 
per 50-60 m di potenza. 

In base ai fossili sopra citatii Hummer, attribui al Retico i cal- 
cari dell’orizzonte piu elevato, pur dubitando che potesse essere rappre- 
sentata un’eta pil. antica, considerd noriche tutte le rocce sedimentarie 
sottostanti. Per questo autore, i calcari, interstratificati alle dolomie del- 
VOrtles, sono normali intercalazioni in una serie continua, dovute a va- 
riazioni delle condizioni di sedimentazione. 

Nel 1938, U. Kappeler che studio con un certo dettaglio il grup- 


po dell’Ortles, stabili una suddivisione cronologica basata unicamente su 


(1) Studio effettuato col contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 
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analogie litologiche con serie affini altrove databili perché nonostante le 
minuziose ricerche non poté rinvenire nessun fossile alVinfuori delle 
Rissoe. Nel pacco di strati calcarei e dolomitici che costituiscono Jlos- 
satura della montagna riconobbe il Ladinico, il Carnico, il Norico e il 
Retico. In contrasto con le idee di Hammer, Kappeler considerO 
retici gli orizzonti calcarei alternati alle dolomie che riferi al Norico. 

Da questa concezione derivo la necessita di ammettere un compli- 
cato sistema di scaglie sovrapposte ciascuna costituita da Norico e Retico. 

Staub, basandosi anche sulle osservazioni di Kappeler, pub- 
blicdD nel 1938 uno studio sull’Engadina e sull’Ortles sostenendo il pun- 
to di vista faldista. 

A questo lavoro replicoO Hammer nello stesso anno ribattendo la 
sua concezione autoctonista. 

Nel 1953 W. Hess in uno studio sull’Engadina meridionale e sul- 
la Val Monastero si dichiard convintc che le fascie calcaree siano nor- 
mali intercalazioni sedimentarie e porto prove anche paleontologiche con- 
vincenti per la falda di Quatervals. 


Dal 1950 VIstituto di Geologia dell’Universita di Milano intraprese 
sotto la guida del prof. A. Desio lo studio della fascia sedimentaria 
compresa fra Livigno e il massiccio dell’Ortles. Dal 1957 sono stati pub- 
blicati i primi risultati di questi studi ad opera di R. Pozzi [12], [13], 
E. Martina [11] ed altri sono in via di pubblicazione. 

Questo mio lavoro si inquadra in tale piano di ricerche ed é stato 
svolto come tesi di laurea in scienze geologiche negli anni 1956-58 (1). 

Dagli studi precedenti testé citati risulta evidente che uno dei pro- 
blemi stratigrafici piu controversi del « Sedimentario dell’Ortles » era la 
datazione delle fasce calcaree intercalate alle dolomie. Da questa data- 
zione infatti dipende linterpretazione di una parte della tettonica del 
massiccio montuoso, poiche se si considerano norici i calcari non esiste il 
complicato sistema di scaglie postulato da Kappeler. 


Accurate ricerche estese a tutto il gruppo montuoso, dallo Stelvio 
alla Valle di Solda, portarono al ritrovamento dj un sole esemplare fos- 
sile, parzialmente conservato, di gasteropodo, del genere Trachynerita, 
indeterminabile con sicurezza come specie, ma appartenente forse alla 


(1) Colgo Voceasione per ringraziare il Prof. A. Desio che mi ha assegnato 
una zona tanto appassionante sia dal punto di vista geologico che da quello alpi- 
nistico e per i preziosi suggerimenti circa la stesura del lavoro. Ringrazio pure il 
dr. R. Pozzi per i consigli prestatimi nella fase di elaborazione dei dati e i dott. 
H. Mongilardi e O. Wild, allora miei compagni di studio, coi quali é stato 
effettuato il rilevamento che date le caratteristiche topografiche della regione non 
poteva essere eseguito in dettaglio da: una persona sola. 
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Trachynerita quadrata. Questo esemplare fu raccolto in una piccola fal- 
da di detrito distante una cinquantina di metri dal Passo basso dei Ca- 
mosci (Q. 3084 della tavoletta Valle del Zebru dell’I.G.M.) in direzione 
del Ghiacciaio di Campo. Poco sopra ia suddetta falda di detrito, affio- 
ya una litozona calcarea della quale sara trattato piu estesamente in 
seguito. 

L’identita litologica tra il calcare inglobante il fossile e quello af- 
fiorante al disopra della falda di detrito e la situazione topografica del 
luogo di raccolta permettono di affermare che esso proviene dalla lito- 
zona calcarea soprastante. 


Il genere Trachynerita € comune nel Norico, ma é diffuso dal Ladi- 
nico fino all’Hettangiano inferiore, quindi lVesemplare trovato non per- 
mette di risolvere il problema della datazione dei calcari nei quali fu 
scoperto. 

Esclusa cosi ogni probabilita di datare le intercalazioni calcaree ri- 
maneva solo da esaminare attentamente la successione litologica per 
econstatare se veramente fossero presenti tracce di scorrimenti sotto ogni 
zona dolomitica al contatto con la sottostante zona calcarea e se vi fos- 
sero ripetizioni degli stessi termini sovrapposti. 

Argomento di questa nota é¢ appunto lo studio di una sezione geolo- 
gica rilevata dalla media valle del Zebru al Madaccio di Mezzo, lungo un 
itinerario che attraversa due unita tettoniche di Kappeler e precisa- 
mente la « Zebru. Schuppe » e la « Cristallo Schuppe ». 

Il suddetto itinerario segue il ramo orientale della prima vallecola 
incisa sul versante destro del torrente Zebru, a ovest della Val di Campo, 
da Q. 2150 a K. 2300, prosegue sul versante destro della suddetta valle 
raggiungendo Q. 2485 e successivamente Q. 2820 e 3350 sulla cresta o- 
rientale delle Cime di Campo. A questa quota il ghiaccio copre la roc- 
cia e la campionatura poté essere ripresa solo lungo la parete meridio- 
nale della Punta delle Baite e completata lungo la cresta del Madaccio, 
dalla sua estremita meridionale fino alla vetta del Madaccio di mezzo a 
G), Sails 

La sezione lungo Jitinerario descritto ha il vantaggio di compren- 
dere tutti i tipi litologici presenti nella parte sedimentaria del massiccic 
montuoso, meno gli strati calcarei inferiori soprastanti alle dolomie ca- 
riate e ai gessi, strati che sono esposti un poco piu ad est. 

Ci sono pero degli inconvenienti, primo fra tutti, la presenza di al- 
cune faglie di importanza limitata, ma il cui rigetto non é ben determi- 
nabile. Oltre a questo, la copertura glaciale tra le Cime di Campo e la 
Punta delle Baite maschera un pacco di strati calcarei che, data la si- 
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tuazione tettonica locale, oltre che ondulati potrebbero essere interessati 
anche da fagliette che potrebbero falsarne la potenza. 

Particolarmente incerte sono poi le misure di potenza dei livelli che 
compongono la cresta meridionale del Madaccio di Mezzo, ossia di quelli 
compresi fra il 63) e il 70) della sezione rilevata (pagg. 326-327). 

In tutta la sezione oltre alle faglie vi sono delle ondulazioni che in- 
teressano i pacchi di strati pit fissili, di solito calcarei, e ne aumentano 
la potenza apparente senza che sia possibile risalire con esattezza alla 
potenza vera. 

A causa di questi inconvenienti, la potenza totale del complesso, cal- 
colata a circa 1600 m deve essere considerata soltanto approssimativa: 
eredo che l’errore eventuale in pit possa essere ritenuto dell’ordine del 
10-15 %. 


Descrizione della sezione. 


70) Caleare ampelitico afanitico, superficie d’alterazione grigia o nera a zone, pulve- 
rulenta a scabrosita finissima in strati potenti 10-20 cm. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 10-15 micron tal- 
volta allungati, addentellati fra loro con contorni subarrotondati, pigmentati di 
scuro e con molto materiale carbonioso negli interstizi. Sono presenti rari cri- 
stalli di calcite ben sviluppati. 

Tessitura grumosa orientata, rari pirite e quarzo autigeno (m 20 ?); 

69) caleare sapropelitico, afanitico, con numerosi resti di gasteropodo (Rissoa alpina 
Gumbel), in banchi, strati e straterelli potenti da 0,5 a 70 em. Superficie d’alte- 
razione liscia, nera con macchie rosse. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 10-25 micron, 
addentellati fra loro, con molto materiale carbonioso negli interstizi. 
Tessitura flocculare, raro il quarzo autigeno, abbastanza diffusa la pirite (20 m); 

68) caleare sapropelitico afanitico, finemente fissile, in strati e banchi potenti da 15 
a 50 cm, superficie d’alterazione liscia di color rosso. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 15-20 micron a 
coniorno molto irregolare, pigmentati di scuro con molto materiale carbonioso 
negli interstizi. 

Tessitura flocculare, frequenti pirite e quarzo autigeno (m 20): 

67) dolomia calcarea grigio-nerastra afanitica in banchi potenti da 50 a 70 cm. Su- 
perficie d’alterazione grigia chiara liscia con plaghe scabre e qualche venatura 
rossastra. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-20 
micron a contorno molto irregoiare pigmentati di scuro con concentrazioni lo- 
cali di materiale carbonioso negli interstizi. 

Tessitura flocculare, frequente il quarzo autigeno, Ia pirite é presente special- 
mente nelle zone pit. scure (m 12); 

66) calcare dolomitico grigio-nerastro, afanitico, in strati fissili potenti da 20 a 40 cm. 
Superficie d’alterazione liscia, grigia-nerastra a zonature sottili. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-30 
micron, raggruppati in plaghe composte da cristalli pit piccoli tra altre a grana 


x 


maggiore. Il materiale carbonioso é concentrato negli interstizi dando un aspetto 
zonato all’insieme. 


Sono presenti delle tracce di forme organiche. Assenti quarzo e solfuri di ferro 
(m 20); 

65) argillite finemente fissile, nera, ricca di pirite, alterazione brunastra con venatu- 
re rossastre, in strati e banchi potenti da 25 a 70 cm. 


64) 


63) 


62) 


61) 


60) 


59) 


58) 


57) 


56) 
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In questa argillite si hanno intercalazioni di dolomia calcarea nerastra in ban- 
chi da 30 a 60 cm (m 8): 

calcare nero microcristallino con spalmature ondulate di materiale carbonioso 
in strati potenti da 15 a 20 cm. Superficie di alterazione scabra di colore nero a 
riflessi brunastri. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite aciculari isoorientati lunghi da 
35 a 70 micron. Il materiale carbonioso é@ concentrato negli interstizi e forma 
delle zonature. Raro il quarzo autigeno, assente la pirite (m 3); 

calcare dolomitico microcristallino leggermente fetido, grigio-nerastro in strati 
potenti da 10 a 20 cm. Sunerficie d’alterazione liscia di colore grigio cinereo; so- 
no presenti tracce di dissoluzione del tivo delle stiloliti. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 30-60 
micron. Materiale carbonioso sparso nei cristalli e negli interstizi. 

Tessitura cristallina granulare. Assenti quarzo e pirite (m 7); 

N.B. Fino a questo punto le potenze sono solo approssimative a causa dei no- 
tevoli disturbi tettonici che turbano la giacitura degli strati della cresta sud del 
Madaccio di mezzo; 

calcare dolomitico afanitico grigio-nerastro in strati potenti da 15 a 30 cm. Su- 
perficie d’aiterazione liscia di colore grigio cinereo a macchie giallastre.. Sono pre- 
senti tracce di dissoluzione analoghe alle stiloliti. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 5-10 
micron, con qualche plaga formata da cristalli di Mmaggiori dimensioni. I] ma- 
teriale carbonioso é concentrato negli interstizi a formare zonature e grumi schiac- 
ciati ed isoorientati. 

Tessitura grumosa, presente quarzo autigeno, assente la pirite (m 42); 

caleare dolomitico afanitico, grigio plumbeo in strati e banchi potenti da 15 a 
70 cm. Superficie d’alterazione liscia di colore grigio cinereo. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite di 15-30 micron con 
tracce di sfaldatura. Il materiale carbonioso pigmenta i granuli ed é racchiuso 
negli interstizi a dare lievissime zonature parallele. 

Tessitura flocculare; rari il quarzo e la pirite (m 54); 

dolomia microcristallina grigio-nerastra in strati di 15-30 cm. Superficie d’altera- 
zione scabra, di colore grigio bluastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli del diametro di 5-70 micron. Il materiale 
carbonioso pigmenta i granuli ed é racchiuso negli interstizi a dare lievissime 
zonature parallele. 

Tessitura cristallina granulare; rari il quarzo autigeno e la pirite (m 41); 
calcare dolomitico microcristallino grigio scuro, leggermente fetido, in banchi po- 
tenti da 50 a 60 cm. Superficie d’alterazione scabra di colore grigio-brunastro. 
Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro da 30 a 
60 micron. Materiale carbonioso sparso negli interstizi. 

Tessitura cristallina granulare; rari il quarzo e la pirite (m 42); 

dolomia microcristallina grigia plumbea scura, leggermente fetida in banconi po- 
co distinti, potenti un paio di metri. Superficie di alterazione finemente scabra, 
di color grigio brunastro. } 

Al microsconio: aggregato di cristalli di dolomite del diametro di 5-30 micron; 
pigmento carbonioso incluso nei granuli e negli interstizi. : 
Tessitura cristallina granulare; assente il quarzo autigeno e rara la pirite (m 54); 
caleare dolomitico microcristallino, grigio-nerastro, leggermente fetido, in ban- 
chi potenti da 40 a 70 cm. Superficie d’alterazione liscia, di colore grigio-cinereo. 
Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite subeguali addentel- 
lati tra loro, del diametro da 15 a 25 micron. Il pigmento carbonioso é incluso 
nei granuli pil che negli interstizi. Sono presenti grumi che potrebbero essere 
dovuti ad alghe. 

Assenti pirite e quarzo (m 45); ; , 
dolomia afanitica grigio-nerastra, leggermente fetida, in banconi potenti da 70 
a 110 cm. Superficie d’alterazione scabra di color grigio brunastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di dolomite del diametro di 5-20 micron. 
Il pigmento carbonioso é incluso nei granuli e compreso negli interstizi. Assenti 
pirite e quarzo (m 21,50); 
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55) ealeare ampelitico fissile polverulento in straterelli potenti da 2 a 5 cm. Super- 
ficie d’alterazione quasi liscia, nera. 

Al microscopio: aggregato di granuli di calcite del diametro di 10-30 micron im- 
mersi in una pasta fondamentale carboniosa. 

Tessitura flocculare. Frequente il quarzo autigeno e presenti pure solfuri di fer- 
ro (m 5,30); 

54) caleare dolomitico come il livello 63 (m 0,80); 

53) caleare ampelitico fissile polverulento in straterelli potenti da 3 a 20 cm. Super- 
ficie d’alterazione quasi liscia di colore nero. 

Al microscopio: aggregato di granuli di calcite del diametro di 25-55 micron im- 
mersi in una pasta fondamentale carboniosa. 
Tessitura flocculare. Abbastanza diffusi il quarzo autigeno e la pirite (m 2,30); 

52) breccia intraformazionale formata da elementi calcareo-dolomitici leggermente fe- 

tidi in banconi potenti fino a 150 cm. Superficie d’alterazione scabra, di colore gri- 
gio nell’insieme. 
Al microscopio: gli elementi clastici del conglomerato sono costituiti da cristalli 
di calcite e dolomite tra i 10 ed i 35 micron di diametro e sono abbastanza pig- 
mentati da materiale carbonioso. Sono presenti tracce di dissoluzione negli inter- 
stizi, analoghe alle stiloliti. Il cemento é¢ a grana piu fine e meno pigmentato. 
Assenti pirite e quarzo (m 7). 

— Copertura glaciale per una potenza di circa 40 m; 

51) breccia intraformazionale in strati potenti da 5 a 20 em come il livello 52. Qui 
il cemento appare perd niu nettamente cristallino (m 34); 

50) breccia intraformazionale come le precedenti, solo che gli elementi clastici so- 
no piu grossi, raggiungendo i 20 cm di diametro (m 1,20); 

49) caleare dolomitico microcristallino da grigio a nerastro, leggermente fetido, in 
strati potenti da 10 a 30 cm. Superficie di alterazione scabra, grigia e zonata. 
Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 15-30 
micron con poco materiale carbonioso sparso. Tessitura cristallina granulare; pre- 
senti quarzo e pirite (m 18); 

48) calcare sapropelitico leggermente fetido, costituito da una successione di lamine 
di materiale carbonioso e di caleare cristallino in strati potenti da 20 a 50 cm. 
Superficie d’alterazione di colore grigio a zone. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite di dimensioni molto diverse, va- 
riabili da 15 a 750 micron. I vari diametri sono disposti selettivamente secondo ban- 
de parallele. Grande quantita di materiale carbonioso concentrato negli intersti- 
zi e radunato a formare bande leggermente ondulate. 

Tessitura cristallina granulare; frequenti aggregati di cristallini di quarzo autige- 
no. Assente la pirite (m 34). 

— Copertura detritico-glaciale per un potenza di circa 30 m; 

47) caleare sapropelitico in strati potenti da 3 a 15 cm. Superficie d’alterazione fine- 
mente scabra, nerastra. Tracce di dissoluzione tipo stiloliti sulle superfici di stra- 
tificazione. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite allungati, lunghi fino a 100 mi- 
cron, disposti subparallelamente. Diffusissimo il materiale carbonioso negli in- 
terstizi. ' 

Tessitura cristallina granulare orientata. Presenti tracce di solfuri di ferro, as- 
sente il quarzo (m 59); 5 

46) caleare sapropelitico afanitico fissile di colore grigio-nerastro, in strati di 2-3 cm. 
Superficie d’alterazione finemente scabra, di colore grigio-rossastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 5-20 micron, pig- 
mento carbonioso sparso nei granuli e concentrato negli interstizi. 
Tessitura flocculare. Rari il quarzo autigeno e la pirite (m 10); 

45) calcare sapropelitico come il livello 46 solo che gli strati sono potenti da 10 a 

45 cm (m 40); 

caleare grigio scuro, a volte sapropelitico, afanitico o microcristallino, in strati 

potenti da 15 a 35 cm. Superficie d’alterazione seabra di colore grigio scuro, trac- 

ce di dissoluzione tivo stiloliti sulle superfici di interstrato. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 15-30 micron, al- 

lungati ed isoorientati. Molto pigmento carbonioso nei cristalli e concentrato ne- 
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eli interstizi a dare un accenno di zonatura. Tessitura flocculare orientata; as- 
senti quarzo e pirite. 

In questo livello sono evidenti intercalazioni di caleare di colore giallastro o 
mandorlato cristallino (50-100 micron) a tessitura cristallina granulare con quar- 
zo autigeno e pirite presenti in piccolissime quantita (m 25,50); 

caleare dolomitico a bande grigie pill o meno scure, afanitico, in banchi potenti 
da 50 a 75 em. Superficie d’alterazione liscia di colore grigio-bruno. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite da 5 a 25 micron di 
diametro; pigmento carbonioso sparso nei granuli e concentrato localmente negli 
interstizi. 

Tessitura cristallina granulare; assente il quarzo; diffusa la pirite (m 32); 

calcare dolomitico grigio a zone come il livello 43 in banchi e strati da 15 a 50 
em (m 10,50); 

calcare grigio scuro microcristallino, in banchi molto fratturati di potenza mal de- 
terminabile. Superficie d’alterazione liscia di colore brunastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 15-40 micron, 
materiale carbonioso concentrato negli interstizi. 

Tessitura cristallina granulare. Assente il quarzo; scarsa la pirite (m 5?): 
caleare grigio scuro microcristallino come il livello 41, in banchi della potenza 
di 60-70 cm (m 17); 

calcare a zonature grigio-nerastre e biancastre, leggermente fetido, microcristal- 
lino, in strati e straterelli potenti da 2 a 40 cm. Superficie d’alterazione liscia 
di colore grigio scuro, scanalata lungo le zonature. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 3-60 micron, di- 
sposti selettivamente a bande. Il materiale carbonioso é piu. diffuso nelle bande 
a grana piu fine. 

Tessitura cristallina granulare; abbastanza frequenti il quarzo autigeno e la pi- 
rite (m 29); 

calcare dolomitico sapropelitico afanitico, leggermente fetido, in banchi e strati 
potenti da 10 a 70 cm. Superficie d’alterazione finemente scabra, di colore gial- 
lastro o grigio chiaro a zonature. Tracce di dissoluzione analoghe alle stiloliti sul- 
le superfici di interstrato. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 5-20 
micron. I] materiale carbonioso é concentrato negli interstizi. 

Tessitura flocculare; presenti quarzo autigeno e pirite (m 3,25); 

caleare sapropelitico, fissile, afanitico, con arricchimenti di pirite lungo linee vi- 
sibili a occhio nudo, in strati e straterelli potenti da 2 a 25 cm. Superficie d’alte- 
razione finemente scabra di colore grigio, scuro o rosso. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 4-10 micron, con 
plaghe di cristalli da 40 a 80 micron. Pigmento carbonioso incluso nei granuli e 
abbondantemente concentrato negli interstizi. Sono presenti tracce di alghe (?). 
Tessitura grumosa. Compaiono quarzo autigeno e pirite. In questo livello sono 
presenti intercalazioni di caleari bianchi e giallastri o mandorlati, privi di quar- 
ZO, Ma non di pirite, che peraltro é rara. Tessitura cristallina granulare con cri- 
stalli di diametro variabile fra i 20 ed i 100 micron (m 9); 

ealcare dolomitico grigio-nerastro afanitico in banconi potenti da 80 a 150 cm. Su- 
perficie d’alterazione liscia di colore grigio chiaro. 

Al microscopio: aggregato uniforme di cristalli di calcite e dolomite del diametro 
di 4-25 micron, addentellati fra di loro con qualche raro cristallo piu sviluppato 
sparso. Il materiale carbonioso € concentrato negli interstizi. 

Tessitura cristallina granulare frequente la pirite assente il quarzo (m 25); 
eaicare dolomitico grigio-nerastro zonato, afanitico fissile in piastre sonanti se 
ealpestate. Superficie d’alterazione liscia di color brunastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-30 
micron, pigmento carbonioso concentrato negli interstizi. 

Tessitura cristallina granulare quarzo assente, pirite rara (m 20); 

caleare dolomitico grigio scuro, zonato, microcristallino costituente un bancone po- 
tente 175 em. Superficie d’alterazione liscia di color grigio nocciola. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-40 
micron, il materiale carbonioso in quantita limitata é concentrato negli interstizi. 
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Tessitura cristallina granulare, raro il quarzo, un po pit frequente la pirite 
m 1,75); 5 : 

ree dolomitico grigio-nerastro, finemente zonato, afanitico, fissile, in strate- 
relli, strati e banchi potenti da 1 a 70 cm. Superficie d’alterazione liscia di color 
grigio-nerastro. i 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 3-25 
micron, alcuni pit sviluppati ed un po’ allungati sono isoorientati e raccolti in 
bande parallele. Il materiale carbonioso € concentrato specialmente negli inter- 
stizi lungo bande a grana piu fine. 

Tessitura cristallina granulare, sono presenti quarzo autigeno e pirite. In questo 
livello sono presenti inclusioni di cristallini bianchi e mandorlati, come quelle gia 
descritte per i livelli 44 e 37 (m 7,30); 

calcare dolomitico grigio microcristallino leggermente fetido in banchi potenti da 
60 a 80 cm. Superficie d’alterazione scabra di color grigio chiaro tendente al bruno. 
Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-45 
micron, con pochissimo materiale carbonioso sparso. 

Tessitura cristallina granulare, abbastanza diffuso il quarzo, rara la pirite (m 8); 
caleare grigio plumbeo scuro microcristallino leggermente fetido in banchi po- 
tenti da 60 a 90 cm. Superficie d’alterazione liscia, di colore grigio biancastro. 
Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-40 
micron talora un po’ allungati e isoorientati. Sparsi nella massa si hanno cri- 
stalli piu fini. 

Tessitura flocculare e cristallina-granulare alternata, assenti quarzo e pirite (m 
P2E5) 

caleare dolomitico grigio-nerastro in banconi potenti da 60 a 200 cm afanitico. 
Superficie d’alterazione liscia color grigio biancastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-25 
micron, con poco pigmento carbonioso sparso. 

Tessitura flocculare, assenti quarzo e pirite (m 87); 


29) caleare dolomitico grigio scuro leggermente fetido, afanitico costellato di cristalli 


piu sviluppati, in banconi potenti 80-150 cm. Superficie d’alterazione scabra di co- 
lore bianco grigiastro. 

Al microscopio: pasta fondamentale costituita da cristalli del diametro di 4-15 
micron di calcite, nella quale sono sparsi cristalli piu sviluppati di dolomite con 
diametro fino a 300 micron. Pigmento carbonioso diffuso negli interstizi. Tutto lo 
insieme ha una disposizione orientata. 

Tessitura cristallina granulare, abbastanza diffusi quarzo e pirite (m 8,30); 


28) caleare dolomitico grigio-nerastro afanitico, leggermente fetido in strati e banchi 


potenti da 5 a 70 cm. Superficie d’alterazione ruvida di color grigio chiaro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 4-30 

micron, disposti con un accenno di orientazione, il materiale carbonioso é con- 

centrato negli interstizi a formare bande pill o meno scure. 

Tessitura cristallina granulare, abbastanza frequente il quarzo, rara la pirite 
(m 42): 


27)-24) intercalazione di calcari afanitici e calcari dolomitici microcristallini come 


i livelli 31 e€ 32 ver una potenza complessiva di m 29; 


23) caleare sapropelitico afanitico a volte fissile in strati e straterelli potenti da 3 a 


30 cm. Superficie d’alterazione pulverulenta di color nerastro. 

Al microscopio: aggregati di cristalli di calcite del diametro di 7-35 micron con 
qualche individuo allungato di maggiori dimensioni. Questi individui allungati 
sono isoorientati; sono visibili diffuse spruzzature di materiale carbonioso. 
Tessitura cristallina granulare, assente il quarzo, molto frequente la pirite. In que- 
sto livello sono intercalati strati ad andamento irregolare di calcare bianco o 
mandorlato come nei livelli 44, 37 e 33. La potenza di questo livello é molto in- 
certa a causa di un notevole contorcimento degli strati che sono anche localmente 
fagliati (m 15); 


22) caleari e dolomie brecciate per una potenza di m 18 circa; 
21) dolomia grigia scura, afanitica leggermente fetida costituente un banco potente 


m 1,70. Superficie d’alterazione leggermente scabra di colore grigio chiarissimo. 
Al microscovio: aggregato di cristalli di dolomite subarrotondati del diametro di 


20) 
19) 


18) 
a) 


16) 


15) 


14) 


13) 


12) 


11) 


10) 
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4-20 micron con qualche plaga a cristalli piu sviluppati. Il pigmento carbonioso é 
diffuso nei granuli e concentrato negli interstizi specialmente ove i cristalli sono 
piu sviluppati e nell'insieme origina delle bande ondulate subparallele. 
Tessitura flocculare, assente il quarzo e rarissima la pirite (m 1,70); 

successione di strati e straterelli di dolomia come i livelli 14 e 15 (m 21): 
calcare dolomitico grigio plumbeo microcristallino fetido in strati potenti da 10 
a 30 cm. Superficie d’alterazione liscia di colore grigio a, bande. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 20-60 
micron; pigmento carbonioso sparso. 

Tessitura cristallina granulare, rari il quarzo autigeno e la pirite. 

a ee livello si hanno intercalazioni di dolomia cristallina come il livello 17 
m 3 

dolomia microcristallina come livello 21 in strati potenti da 5 a 20 cm (m 2); 
dolomia grigia chiara a zonature, cristallina in strati potenti da 10 a 40 cm. Su- 
perficie d’alterazione scabra di color grigio brunastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di dolomite del diametro di 10-230 micron 
con bande ondulate costituite da cristalli piu fini e niu ricche di materiale car- 
bonioso che accennano a una tessitura grumosa. 

Tessitura cristallina granulare, assenti quarzo e pirite (m 5); 

dolomia nera microcristallina con accenni di zonature in strati e banchi potenti da 
5 a 50 ecm. Superficie d’alterazione scabra di color grigio cinereo o scuro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di dolomite del diametro di 25-100 micron 
con molte inclusioni indeterminabili. 

Tessitura cristallina granulare (m 1,50); 

dolomia grigio-nerastra microcristallina molto fetida in strati potenti da 5 a 15 cm. 
Superficie d’alterazione finemente scabra di color grigio cinereo. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di dolomite del diametro di 4-35 micron 
con finissime inclusioni di materiale carbonioso che é anche concentrato negli 
interstizi. 

Tessitura cristallina granulare, assente il quarzo e molto frequente la pirite (m 2); 
dolomia grigia chiara cristallina leggermente fetida costituita da cristalli biancastri 
con leggere concentrazioni di materiale carbonioso negli interstizi, in strati e stra- 
terelli potenti da 5 a 25 cm. Superficie d’alterazione scabra di color grigio con 
macchie di ossidi di ferro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di dolomite di diametro da 70 a 150 micron 
con materiale carbonioso concentrato localmente negli interstizi. 

Tessitura cristallina granulare, assenti quarzo e pirite (m 5); 

caleare dolomitico grigio-nerastro, microcristallino, fetido in strati fino a 10 cm. 
Superficie d’alterazione ruvida di colore grigio cinereo. 

Al microscopio: aggregato di calcite e dolomite del diametro di 10-40 micron con 
sparse sostanze carboniose. 

Tessitura cristallina granulare, assente il quarzo, rara la pirite; 

dolomia grigio-bluastra, afanitica con finissime venature di materiale carbonioso 
in strati, straterelli e banchi potenti da 2 a 50 cm. Superficie d’alterazione mol- 
to rugosa di color grigio chiaro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di dolomite del diametro di 7-25 micron 
con pigmento carbonioso sparso negli interstizi. Tessitura cristallina granulare, 
assente il quarzo e abbastanza diffusa la pirite (m 7,50); 

caleare dolomitico grigio, cristallino, fetido costituito da granuli biancastri con 
pigmento carbonioso negli interstizi, in strati potenti da 5 a 30 cm. Superficie 
d’alterazione liscia di colore grigiastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 20- 
350 micron, con finissime inclusioni diffuse. Il materiale carbonioso é concentra- 
to qua e 1a negli interstizi. Tessitura cristallina granulare, assente il quarzo, ra- 
rissima la pirite (m 41); 
caleare dolomitico grigio plumbeo, cristallino, leggermente fetido in banconi po- 
tenti da 50 2 120 cm. Superficie d’alterazione leggermente scabra di colore gri- 
gio chiaro. : : 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 35-175 
micron, con scarso pigmento carbonioso fra i granuli. 
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Tessitura cristallina granulare, assente il quarzo, rara la pirite (m 97); 

9) breccia tettonica calcareo-dolomitica ad elementi grigio scuri che si alterano su- 
perficialmente in grigio chiaro (m 11); 

8) caleare dolomitico grigio scuro afanitico in strati potenti da 10 a 40 cm. Super- 
ficie d’alterazione leggermente scabra di color grigic cinereo con chiazze di gra- 
nuli di quarzo. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 14-30 
micron, pigmento carbonioso sparso e raramente concentrato negli interstizi. 
Tessitura cristallina granulare, rara la pirite, frequente il quarzo sparso in gra- 
nuli e concentrato in plaghe (m 20,50): 

7) ealeare dolomitico grigio scuro come il livello 4 in strati da 5 a 30 cm con J’in- 
tercalazione di un banco di dolomia zonata potente circa 1 m (m 28,5). 

—  Copertura detritica per una potenza di circa 40 m; 

6) caleare dolomitico grigio plumbeo chiaro, microcristallino in strati potenti da 5 
a 35 em. Superficie d’alterazione liscia di colore biancastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10-25 
micron, pigmento.carbonioso sparso. Tessitura cristallina granulare, assente il 
quarzo, rara la pirite (m 82); 

5) caleare dolomitico grigio-rosato afanitico leggermente fetido in strati potenti da 
10 a 40 cm. Superficie d’alterazione scabra di color grigio brunastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 7-17 
micron con pigmento forse di ossidi di ferro snarso fra i granuli. 
Tessitura cristallina granulare, assenti il quarzo e la pirite (m 43); 

4) caleare dolomitico grigio scuro microcristallino in strati potenti da 15 a 40 cm. Su- 
perficie d’alterazione scabra di colore grigio. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 10- 
100 micron. Il materiale carbonioso sparso negli interstizi e nei cristalli é dispo- 
sto in modo da dare un aspetto grumoso all’insieme. 

Tessitura cristallina granulare, assenti quarzo e pirite. 

-—— Copertura detritica per una potenza di circa 70 m; 

3) breccia intraformazionale calcareo-dolomitica composta da elementi clastici di 
calcare dolomitico come il livello 6 in strati potenti da 15 a 40 em. Assenti quarzo 
e pirite (m 22). 

— Copertura detritica per una potenza di circa 20 m; 

2) calcare dolomitico grigio-rosato con sfumature tendenti al bruno, microcristallino, 
in banconi potenti 100-150 cm. Superficie d’alterazione liscia di color grigio- -gial- 
lastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite e dolomite del diametro di 15-80 
micron con pochissime inclusioni indeterminabili nei cristalli. 
Tessitura cristallina granulare; assenti quarzo e pirite (m 50); 

1) caleare sapropelitico nero fissile con spalmature carboniose, afanitico, in strati di 
potenza imprecisabile. Superficie d’alterazione liscia pulverulenta di colore ne- 
rastro. 

Al microscopio: aggregato di cristalli di calcite del diametro di 5- 25 micron, con 
molto materiale carbonioso concentrato negli interstizi, Sono presenti finissime 
inclusioni nei cristalli. 

Tessitura flocculare, rari il quarzo e la pirite (m 20 2). 


Suddivisioni stratigrafiche. 


La sezione di cui ho fatto cenno @ stata rilevata nella parte piu o- 
rientale del complesso sedimentario affiorante tra Livigno e l’Ortles. 

Buona parte di questo complesso é stata recentemente studiata da 
Pozzi [13] che lo ha inquadrato in una suddivisione litostratigrafica 
che sara integralmente seguita in queste pagine. Solo quando il notevole 
aumento di potenza di una formazione e la differenza litologica tra le 


TRIASSICO SUPERIORE DELL’ORTLES 333 


varie parti di essa io renda utile e possibile, saranno istituiti nuovi membri. 

NelVarea circostante la localita ove fu rilevata la sezione, affiorano 
rocce sedimentarie che, come é possibile constatare direttamente sul ter- 
reno, sono la continuazione verso oriemute di tre delle formazioni istituite 
da Pozzi [13] e precisamente dall’alto al basso: 


Formazione di Cassa del Ferro. 
Formazione di Fraele. 
Formazione di Plator-Cristallo. 


La formazione di Cassa del Ferro sara trattata per ultima perché af- 
fiora solo in una piccola parte dell’area studiata e non é attraversata dal- 
la sezione geologica. 

Meritano qui di essere menzionate le dolomie cariate e i gessi che 
sono di solito laminati e fratturati dallo scorrimento dello Zebru, di cui 
costituiscono il livello tettonicamente plastico e lubrificante. Penso che 
siano attribuibili al Carnico, poiché sono direttamente correlabili con 
quelli della Valle Uzza che Pozzi [13], peraltro in via ipotetica, sul- 
la base di considerazioni paleogeografiche generali, attribuisce al Carnico. 

FORMAZIONE DI FRAELE. Questa formazione é¢ rappresentata dai livelli 
68-70 della sezione per una potenza difficilmente precisabile, ma molto 
probabilmente aggirantesi attorno ai 60 m. 

Si tratta di caleari inferiormente sapropelitici nei quali sono frequenti 
resti di piccoli gasteropodi, precisamente Rissoa cf. alpina Guembel e su- 
periormente nettamente ampelitici. 

Questi strati per la loro giacitura e per il contenuto paleontologico 
sono da correlare con gli Strati di Solena (Pozzi [13]) che costituisco- 
no il membro inferiore della Formazione di Fraele di eta sicuramente 
retica. 

FORMAZIONE DI PLATOR-CRISTALLO. Questa formazione raggiunge una 
potenza di 1620 m nella regione studiata. Poiche si trova al di sotto dei 
caleari retici a Rissoa alpina e al di sopra delle dolomie cariate e gessi 
che, seppure in via ipotetica, Pozzi [13] ha considerato appartenenti 
al Carnico, si pud ritenere di eta norica per l’intera sua potenza. 

E’ costituita da diversi tipi litologici per cui é possibile una suddi- 
visione ulteriore in quattro membri e precisamente dall’alto: 

Strati del Madaccio: costituiti da 413 m di dolomie intercalate a cal- 
cari dolomitici e comprendenti i livelli dal 67 al 49 della sezione. Ver- 
so l’alto questo membro é attraversato da 8 m di argillite ricca di sol- 
furi di ferro (livello 65) sovrastante a 3 m di caleare (livello 64) e in- 
tercalata da banchi dolomitici, e verso il basso da breccie intraformazio- 
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nali per una potenza di una quarantina di metri (livelli 50, 51, 52) e da 
7 m circa di caleari ampelitici (livelli 53, 55). Questo membro é ricono- 
scibile in campagna perché é compreso fra due altri francamenti calcarei. 

Il nome deriva dalla catena del Madaccio formata per la maggior 
parte da questi strati. Questa catena, che comprende il Madaccio di den- 
tro, di mezzo e di fuori, va dai passo delle Baite verso nord a delimitare 
colla parete nord del Madaccio di fuori, la testata della Val di Trafoi. 

Strati della Thurwieser: costituiti da 304 m di calcari neri (talvol- 
ta leggermente dolomitici, liveili 42, 43) e da calcari sapropelitici (li- 
velli dal 48 al 37 della sezione). Ai livelli 37 e 44 si hanno intercalazioni 
di caleari marnosi giallastri o mandorlati in lenti allungate. 

Questo membro é riconoscibile in campagna perché i calcari che io 
compongono danno viva effervescenza sotto Vazione di HCl diluito e han- 
no un netto colore nero, quindi una tinta piu scura di quella dei calcari 
dolomitici soprastanti e sottostanti. 

Il nome deriva dalla cima Thurwieser Q. 3652 la cui vetta é@ costi- 
tuita da questi calcari. 


La Thurwieser é€ situata a sud dell’Ortles all’estremita orientale del- 
la cresta (Bergmangrat) che dal passo delle Baite si spinge a est forman- 
do lo spartiacque tra le valli dello Zebri e di Trafoi. Il toponimo usato 
nelle carte dell’I.G.M. @€ Cima di Trafoi ma V’unico noto ai valligiani e 
universalmente usato dagli alpinisti é@ quello di Thurwieser. 


Strati del Sasso Rotondo: costituiti da 885 m di calcari dolomitici 
con intercalazioni calearee o dolomitiche di secondaria importanza e com- 
prendenti i livelli dal 36 al 2 della sezione. 

I livelli 31, 27, 25, 24, 23 sono calcarei, quelli 18, LLG alte Soe 
no dolomitici e il livello 3 € costituito da breccia sedimentaria. Nei li- 
velli 33 e 23 si hanno intercaiazioni di calcari e calcari marnosi bianchi 
o mandorlati. 

Anche questo membro é riconoscibile in campagna perché compreso 
fra due altri nettamente calcarei. | 

Il nome proviene dal Sasso Rotondo, montagna alta 2968 m, situata 
immediatamente a est della Valle di Campo, che € costituita quasi inte- 
ramente dai suddetti strati. 

Queste montagne non sono comprese nello schizzo geologico nella 
fig. 3 e si trovano entrambe a est dell’area rappresentata, la prima a 
circa 1 km, la seconda a poche decine di metri. 

Strati della Val Zebru: costituiti da una ventina di metri di caleari 
Sapropelitici in sottili strati e lamine con spalmature carboniose legger- 
mente ondulate, comprendenti il livello 1 della sezione. 
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La potenza di questo membro é malamente determinabile perché si 
trova immediatamente al disopra della superficie di scorrimento dello Ze- 
bru ed € molto laminato e contorto. 

Il nome deriva dalla Valle dello Zebru lungo il versante destro del- 
la quale affiorano questi strati per diversi chilometri. 

Nella parte nord occidentale della regione studiata, a SE del passo 
dello Stelvio, affiorano dolomie grigie e nerastre, talvolta leggermente 
ealcaree, in strati di varia potenza. Essi sono intensamente ripiegati e 
accartocciati da azioni tettoniche e mostrano qua e la discontinue inter- 
calazioni di calcari sapropelitici a forma di lenti contorte e laminate. A 
causa di tale giacitura é€ impossibile ricostruire la successione di questo 
insieme di strati che costituiscono (Pozzi [13]) il membro inferiore 
della Formazione di Cassa del Ferro con la denominazione di Strati del 
Mot e Sottostelvio. 

Tutti i tipi litologici suddetti sono petrograficamente uguali a quelli 
che si riscontrano negli Strati di Solena e nella parte superiore della 
Formazione di Plator-Cristallo, ma-manca ogni altra prova per dimo- 
strarne un piu preciso collegamento. 

Dal punto di vista tettonico sono propenso a considerare queste roc- 
ce come un’unita tettonica ben individualizzata e cid é in accordo con 
Kappeler. Non posso pero essere d’accordo con questo autore quan- 
do considera costituita da una roccia di ambiente sedimentario la fascia 
giallastra che separa la suddetta unita tettonica dalle formazioni sotto- 
stanti. Questa fascia é costituita da una roccia facilmente alterabile che 
ha tutte le caratteristiche di una breccia di frizione, imperfettamente ce- 
mentata. L’argomento piu probante perd, in favore dell’origine tettonica 
di questa roccia é@ la giacitura. La roccia costituisce infatti un orizzonte 
quasi piano e indisturbato tra un letto e un tetto costituiti da strati ac- 
cartocciati e laminati. Solo interpretandola come breccia di frizione € com- 
prensibile la sua giacitura e il fatto che poco a nord della Cima del Chio- 


do si sdoppi per un breve tratto. 


Considerazioni sulla sezione geologica. 

Prima di tutto desidero fare alcune precisazioni sul significato dei 
dati raccolti. 

Nelle figure 1 e 2 sono rappresentate graficamente le variazioni lun- 
go la sezione geologica delle caratteristiche fisiche e chimiche dei vari li- 
velli studiati sia in campagna, che in laboratorio. I diagrammi non sono 
altro che l’espressione grafica delle caratteristiche litologiche essenziali di 


ogni singolo livello, gia esposte precedentemente ed hanno unicamente lo 
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scopo di rendere apprezzabili le variazioni, lungo Vintera sezione pur sen- 
za rappresentare risultati di precise analisi chimiche quantitative. 

I tipi rappresentati nella colonna litologica sono distinti seguendo la 
classificazione di Pettijohn, considerando pero calcari i calcari ma- 
gnesiaci e dolomie le dolomie calcaree. Il grafico riguardante il contenuto 
in sostanze volatili non @ ottenuto in base ad analisi chimiche, ma in- 
dica solo se i vari livelli sono inodori, leggermente fetidi o fetidi. I li- 
velli indicati come fetidi, lo sono intensamente, in modo nettamente per- 
cepibile alla frattura, quelli leggermente fetidi invece sono facilmente ri- 
conoscibili solo durante la triturazione in un mortaio. 

I grafici riguardanti il contenuto in sostanze carboniose, solfuri di 
ferro e quarzo autigeno esprimono i dati ricavati dallo studio in sezione 
sottile dei vari campioni; la frequenza dei minerali considerati é stata 
stimata. 

Per il grafico riguardante i diametri dei cristalli, le misure sono 
state eseguite sulle sezioni sottili mediante un microscopio ad oculare mi- 
crometrico. Per evitare di considerare come cristalli piccoli eventuali se- 
zioni prossime ai vertici di cristalli maggiori, sono state prese in conside- 
razione, per misurare i diametri minimi, solo le dimensioni di cristalli 
facenti parte di gruppi di numerosi individui subeguali. 

Dopo queste premesse vorrei esporre alcune considerazioni sulla tet- 
tonica della regione studiata. 

Devo dire, innanzi tutto, che durante il rilevamento della sezione non 
ho osservate tracce di scorrimenti al di fuori di quello dello Zebru, che 
separa il basamento metamorfico dal complesso sedimentario, e di quello, 
di minore importanza, che come é gia stato detto, € visibile alla base 
degli Strati del Mot e Sottostelvio. 


Nelle colonne litologiche rappresentate nelle figg. 1 e 2 sono pre- 
senti 5 intervalli bianchi dovuti alla copertura di detriti o ghiaccio che 
ha impedito la campionatura. E’ perd da escludere che qualcuna di que- 
ste coperture nasconda tracce di uno scorrimento perché @ stato possi- 
bile assicurarsi in campagna che lateralmente all’itinerario percorso af- 
fiorano strati, in successione normale, corrispondenti a ciascun intervallo 
non campionabile. 

La superficie di scorrimento che, secondo Kappeler, dovrebbe di- 
videre la falda dello Zebru da quella del Cristallo, dovrebbe passare al 
limite superiore dei caleari che sono gui denominati: « Strati della Thur- 
wieser ». Di conseguenza gli « Strati del Madaccio» e gli «Strati del So- 
lena » dovrebbero essere la ripetizione degli « Strati del Sasso Rotondo » 
e degli « Strati della Thurwieser ». 
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Dall’esame delle figg. 1 e 2 é€ facile rilevare le notevoli differenze 
che intercorrono fra le due successioni di strati che dovrebbero essere 
secondo Kappeler una la ripetizione dell’altra. Innanzitutto é evi- 
dente la differenza della loro potenza. Poi considerando ia composizione 
litologica si nota che negli « Strati del Solena » mancano le intercalazioni 
di caleari bianchi o rosati che assumono invece importanza negli « Strati 
della Thurwieser ». 

Per quanto riguarda i membri pit dolomitici si nota che mentre ne- 
gli « Strati del Madaccio » le dolomie rappresentano il 23 % della poten- 
za totale, negli « Strati del Sasso Rotondo » non raggiungono il 2 %. Inol- 
tre in questo ultimo membro non si ha alcun livello ad argillite e si 
hanno invece intercalazioni di calcari chiari, cio che lo distingue dal 
precedente. 

Anche le altre caratteristiche litologiche prese in considerazione de- 
nunciano una differenza piu o meno marcata tra i due complessi in esa- 
me, cosi la stratificazione é piu frequentemente sottile negli « Strati del 
Sasso Rotondo » e negli « Strati della Thurwieser » che nel complesso so- 
vrastante; il quale comprende strati, in genere, meno fetidi che, con i 
caleari ampelitici dei livelli 53, 55 e 70, raggiungono le punte massime 
ne! contenuto in sostanze carboniose. 


Meno accentuata é la differenza per quanto riguarda il contenuto in 
solfuri di ferro che, mentre nella maggior parte dei livelli del complesso 
inferiore, sono presenti in tracce, in quello superiore sono per lo piu as- 
senti o frequenti; quest’ultimo complesso é pure piu ricco di quarzo. Sul 
nota pure una notevole finezza di grana nei calcari degli « Strati del So- 
lena» in contrapposizione con la maggior parte di quelli degli « Strati 
della Thurwieser » che presentano una grana piU grossa e piu variabile. 

Per quanto riguarda gli « Strati del Madaccio>» 1 livelli composti da 
rocce a grana pil grossa sono raggruppati verso la parte alta del membro, 
mentre negli « Strati del Sasso Rotondo » é verso la meta e verso il bas- 
so che si hanno le rocce a grana maggiore. 

In base alle differenze suesposte e all’assenza di ogni traccia di scor- 
rimento ritengo quindi che si possa considerare Vintera successione deli 
livelli studiati nella sezione, come una normale sovrapposizione di strati 
costituenti una singola unita tettonica e non due come riteneva _ Kappe- 
ere (E9ie 
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Cenni sulle condizioni ecologiche del bacino di sedimentazione. 


L’intera sezione studiata € composta da rocce carbonatiche ben stra- 
tificate talora in lamine, pit frequentemente in strati di medio spessore 0 
banchi, che perd raramente raggiungono spessori notevoli. 


Il colore é sempre nero o grigio e talvolta le sostanze carboniose pren- 
dono quasi il sopravvento sui carbonati come nei inbyellhl, 3, “Os e 70. 


La mancanza di quantita apprezzabili di detrito argilloso permette di 
escludere (Hadding [3]) che il fango calcareo che diede origine alla 
roccia sia originato dalla triturazione di conchiglie o di altri resti cal- 
carei, quindi il carbonato di calcio deve essere di deposizione primaria. 
Credo che sia pure- da scartarsi l’ipotesi che la deposizione sia dovuta al- 
Vazione di alghe calcaree perché praticamente non ne sono stati trovati re- 
sti fossili. Solo nei livelli 37, 57 e 66 se ne é trovato qualche traccia mol- 
to dubbia. 

Una causa capace di far precipitare carbonato di calcio insieme a piu 
o meno abbondante materiale organico, senza lasciare traccia nel sedimento, 
é da ricercarsi secondo Fourmarier [2] nei batteri denitrificanti e 
nei solfobatteri che prosperano in acque ricche di materia organica in pu- 
trefazione; in questo modo si potrebbe pure spiegare la presenza di sol- 
furi di ferro. La grande finezza di grana e la frequente tessitura floccu- 
lare dei calcari sono prove in favore della deposizione chimica. 


Anche le dolomie, che sono quasi tutte a grana fine, vanno conside- 
rate primarie: una dolomitizzazione successiva alla deposizione puo es- 
sere avvenuta solo in qualche livello ove si ha un leggero accenno di 
ricristallizzazione. La deposizione primaria di dolomite puo avvenire, in- 
fatti, in acque stagnanti ma ricche di materia organica che per azione 
batterica produca le ammine necessarie a mantenere alto il pH del mez- 
ZO (Eo 1 CraaSen|el Ol): 

Tutte queste considerazioni portano ad immaginare un bacino a cir- 
colazione limitata nel quale sia praticamente nullo Vapporto detritico, ba- 
cino soggetto ad una subsidenza tale da permettere l’accumulo di una 
grande potenza di sedimenti. : 


Circa la profondita ed i moti delle acque di tale bacino, credo di 
poter trarre qualche indicazione, almeno per quanto riguarda gli Strati del 
Solena, dall’esame della disposizione dei gusci di Rissoa nel caleare che 
li ingloba (livello 69). I fossili sono visibili solo sulla superficie alterata 
della roccia ed esaminando attentamente vari campioni, o diverse lamine 
di uno strato campione, si nota che, in alcuni si hanno solo gusci di ga- 
steropodo subeguali immersi in una pasta calcarea fine ed omogenea men- 
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tre in altri si hanno i gusci accompagnati da resti di bivalvi indetermi- 
nabili e da frammenti di varia natura e di dimensioni diverse. 

A questo punto si puo gia notare un diverso grado di selezionatura 
dei frammenti della parte bioclastica del calcare. Esaminando meglio ogni 
campione fossilifero, dal tipo di sezione che affiora su ciascuna delle fac- 
ce si deduce che i gusci giacciono su piani paralleli alla stratificazione, 
che su questi piani sono talvolta orientati secondo una direzione prefe- 
renziale e che la selezionatura della parte bioclastica 6 maggiore ove i 
gusci sono meglio orientati. 

Da questa particolare disposizione si pud dedurre che i gusci furono 
deposti su un fondo di finissimo fango calcareo e talora orientati da 
correnti locali che asportarono i detriti piu piccoli. 


Considerando poi le dimensioni dei gusci orientati é possibile stima- 
re la velocita delle correnti che li hanno mossi. Infatti ogni guscio é as- 
similabile a un cono con un diametro di base di circa 2 mm e credo che 
non sia molto lontano dal vero ritenere che una corrente capace di muo- 
vere un granulo del diametro di 2 mm sia in grado di far rotolare e quin- 
di di orientare un guscio di Rissoa. Da una tabella pubblicata da Drey- 
fuss [1] la velocita, necessaria a muovere un granulo con diametro di 
2 mm, sarebbe di 5 cm/sec, valore molto vicino a quello che si puo 
dedurre dal diagramma di Hjulstrom [8] sulla competenza delle 
correnti. 

E’ quindi necessario immaginare una causa che provochi dei moti del- 
Vacqua intermittenti con la suddetta velocita perché in uno stesso cam- 
pione fossilifero é possibile osservare lamine con gusci orientati e altre no. 

Una tale causa potrebbe essere il moto ondoso che potrebbe agire con 
Vintensita necessaria fino a 50-75 m (secondo una tabella pubblicata da 
Dreyfuss [1]) nel caso di onde che abbiano un periodo:di 12-14 sec. 
Naturalmente a profondita inferiori si pud avere lo stesso effetto con onde 
di minore entita per cui la profondita di 50-75 m si puod considerare come 
la massima che potesse avere il bacino nel punto ove si depositarono gli 
strati del Solena non escludendo pero che essa potesse essere anche minore. 

Circa la direzione prevalente di questi moti d’acqua non ho potuto 
ricavare nessun dato perché i campioni molto fossiliferi del livello 69 so- 
no stati raccolti nelle morene dato che nelle limitatissime zone ove esso 
affiorava non é stato possibile raccoglierne per varie ragioni. 

Per quanto riguarda gli altri livelli é difficile dire qualcosa di pre- 
ciso sulla profondita alla quale si depositarono benché si possa ritenere 
piuttosto ridotta essendo i bacini euxinici in generale poco profondi. 
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Summary. Object of the present investigation was the detailed study of a section 
across the uvper Triassic of the « Ortles Mountain » (Alpi Orobie, Northern Jtaly). 

Since opposite interpretations of the tectonic structure and of the stratigraphy of 
the zone existed, the main question was to ascertain whether existed or not a piling 
up of distinct tectonic units with repetition of the same facies. 

The same formations which outcrops westside were identified, and one of these, 
owig to its increased thicknes, was divided in four new members. 

On the basis of the field and laboratory data, the Author affirms that there is 
Eee ONS piling up but a regular sequence of rocks wich are only apparently si- 
milar. 


Finally an attempt is also made of determining some characteristic of the de- 
positional environment. 


Istituto di Geologia dell’Universita di Milano. 
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE 1 E 2. 


I. Classificazione litostratigrafica. 
Ut Numeri dei livelli. 
IHD Spessore degli strati. 
IV. S, = straterelli 0-5 cm; 
S, = Straterelli 5-40 cm; 
Bee banchi Ss 4) Gan: 
We Presenza di sostanze volatili: 
I inodoro; 


LF = leggermente fetido; 
= molto fetido. 


VL. Frequenza sostanze carboniose: 
tracce: 

frequente; 

prevalente. 


ioe ia 
Hell dl 


VII. Frequenza dei solfuri di Fe: 
assentl; 

tracce: 

frequenti. 


rH > 
Hl il Tl 


VIII. Frequenza del quarzo autigeno: 
assente; 

tracce; 

frequente. 


AY > 
Hoh Ul 


IX. Diametri dei cristalli. 
(La scala é logaritmica ed é€ graduata in micron). 


1) Caleare; 2) Calcare dolomitico; 3) Dolomia; 4) Argillite; 5) Breccia tettonica; 6) Cal- 
care ampelitico; 7) Breccia intraformazionale; 8) Zona coperta; 9) Lenti di calcari bian- 
chi o rosati. 
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SU DI UNA SCOGLIERA RETICO-LIASSICA 
DELLA VAL GOBBIA (BRESCIA) (1) 


G. CASSINIS 


La serie stratigrafica che ho preso a base del mio studio é quella sco- 
gliera, conosciuta sotto il nome di « Corna » (2), che. affiora in val Gob- 
bia sopra il Retico marnoso a ESE di casa Lisidlo, sulla destra della vai 
Porcino, compresa fra le quote 470 e 501 m. Essa non é tuttavia com- 
pleta, perché i livelli piu alti rimangono sepolti sotto una copertura er- 
bosa, ma possono essere ritrovati una settantina di metri ad ovest, a q. 518, 
ove fanno passaggio ai caleari marnosi silicei del « Médolo » (3). La po- 
tenza della porzione mancante é quindi di 17 m, ma dato che la serie si 
riduce verso est (ove non supera i 5 m), essa é un po’ inferiore. 

Prima d’illustrarla desidero peréd premettere alcune considerazioni ri- 
guardanti l’eta di formazione. 

La «Corna», localmente, sembra in generale priva di fossili che ci 
permettano di determinarne direttamente l’eta. Per conoscerla ho quindi 
dovuto ricorrere alla posizione stratigrafica, a correlazioni con altre se- 
rie rilevate in zone vicine e, infine, all’indagine sedimentologica locale am- 
bientata regionalmente. Ho potuto cosi desumere che la parte inferiore 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale deile Ricerche. 

(2) Nel dialetto bresciano si chiama « Corna » ogni roccia che si presenta in ban- 
chi formanti sporgenze («le corne ») ed abbia altri aspetti morfologici simili, come 
piccole e talora piu alte pareti, anfrattuosita, ecc. (Cacciamali, 1901). 

Tale denominazione fu applicata dai geologi ad una formazione di scogliera del 
Bresciano, che é presente, in generale, tra il Retico superiore ed il Sinemuriano. 

(3) Nel linguaggio locale, per « Médolo» s’intende una roccia a stratificazione e- 
vidente dalla quale si possono ricavare piccoli blocchi (i « médoli») per opere mu- 
farie (Caceiameali, 1901): 

I geologi applicarono tale denominazione ad una formazione, in prevalenza cal- 
careo-marnosa, con selci che caratterizza il Lias, giungendo talora sino al Giurassico 


superiore, in provincia di Brescia. 
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appartiene al Retico inferiore calcareo (1), dato che sovrasta una forma- 
zione marnosa fossilifera i cui caratteri sono identici alla facies « sveva » 
e fanno laterale passaggio, presso casa Baitone, a strati in prevalenza 
marnosi in cui ho rinvenuto moltissimi esemplari di Mitylus psilonoti 
Stopp., Anatina amicii Stopp. ed A. praecursor Quenst., che in genere 
caratterizzano sia il membro inferiore che medio del Retico lombardo. 

La parte mediana appartiene al Retico superiore. L’assenza di epi- 
sodi marnosi, l’avvento di nuove associazioni d’organismi e le caratteristi- 
che strutturali della roccia indicano infatti una variazione ambientale si- 
milmente riscontrata nel Retico superiore della Lombardia centro-occiden- 
tale. La sua posizione poi, sotto a caleari con noduletti di selce eteropici 
ad oriente con la facies del « Médolo», che sono tipi litologici entrambi 
di carattere prettamente liassico, avvalora tale assegnazione. 

La parte superiore e di eta liassica. I livelli di base appartengono 
come conseguenza di quel che s’é detto e per Vavvento di nuove forme 
d’organismi seguite dalla scomparsa di altre, all’Hettangiano. Essi forma- 
no un orizzonte molto tipico, di potenza limitata e variabile, esteso dalla 
val Lunga, ad ovest, sin quasi a casa Baitone in val Fajdana, ad est, che 
sembra corrispondere al « Grenz-Bivalvenbank» di Kronecher delle 
Prealpi bergamasche. 

La successione litologica, a partire dai livelli piu recenti, é la se- 
guente (vedi fig. 1) (2): 


UNITA LIVELLI DESCRIZIONE POTENZA 
(Copertura erbosa) (dm) 
HETTANGIANO (parte) 

20 41  Calceare grigio-marroncino, pseudoolitico. Stratificazione in- 
distinta; 40 


40 calcare debolmente marnoso grigiastro, a tessitura pseudooli- 
tica, oolitica, nodulare, a luoghi di tipo grumoso, con nodu- 
letti di selce. Macchie d’ossidi di ferro. Strie stilolitiche. 


Stratificazione a lente massiccia; 10 
39 c.s., senza selce; 30 
19 38  caleare grigio, oolitico; 


37 marna-calcare grigia, pseudoolitica e bioclastica, con matri- 
ce composta di ooliti incipienti. Frattura rozzamente pri- 


smatica. 

I? contenuto organico é rappresentato in prevalenza da ga- 
steropodi. 

Stratificazione spessa e distinta. Patina d’alterazione grigia; 4,25 


() Il notevole sviluppo della facies marnosa rispetto alla caleareo-marnosa in 
tutta la val Gobbia, e particolarmente in val Fajdana, a seguito di eteropie e la 
presenza solo della seconda negli affioramenti meridionali del Bresciano, invitano ad 
adottare, anche per la mancanza di fossili caratteristici di ognuna litofacies, una 
classificazione cronostratigrafica duale del Retico bresciano, intesa in senso relativo, 
nell’area compresa tra la val Trompia ed il lago di Garda. 

(2) I simboli della colonna stratigrafica sono presi da Lombard [12]. 
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UNITA LIVELLI DESCRIZIONE 


18 


17 


36 


35 


34 


33 
32 


31 
30 


29 


28 


26 


24 


23 


22 


caleare marnoso grigio, con elementi breccioidi e matrice 
composta di pseudooliti e rare ooliti. Frattura leggermente 
secabra. 

Stratificazione da media a spessa: 

ealeare a luoghi marnoso grigio-chiaro, c.s., ma senza ele- 
menti breccioidi. 

Stratificazione media (strati di 4, 5, 17 cm); 

ealeare a luoghi marnoso grigio-chiaro, c.s., ma meno visi- 
bilmente detritico; 

marna-caleare passante a calcare, CS.; 

caleare a luoghi debolmente marnoso grigio, pseudoolitico, 
a struttura interna laminata. In superficie sono presenti no- 
duletti di selee bruna. Stiloliti ferrugginose; 

caleare marnoso grigio, pseudoolitico e bioclastico ad alghe; 
caleare marnoso ¢c.s., ma azoico, con noduletti di selce. Sti- 
loliti ferrugginose; 

caleare grigio, pseudoolitico e con rare ooliti. Frattura sca- 
bra; 

(spessore d’Hettangiano misurato: 11,025 m). 
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Marna-caleare marrone, pseudobreccioide per la presenza 
di facies giustapposte a tessitura cripto-microcristallina e 
pseudoolitica con passaggi alla nodulare. Esse sono dovute 
all’azione di veli, discontinui ed irregolari, di soluzioni che 
hanno mascherato l’originaria tessitura oolitica. Stiloliti fer- 
rugginose. 

Patina d’alterazione biancastra. Stratificazione massiccia; 
caleare dolomitico bianco-marroncino, oolitico. A causa del- 
le dolomitizzazione, le ooliti si trovano a diversi stadi di 
trasformazione. Di frequente passano a pseudooliti o sono 
obnubilate o si risolvono in una massa di fondo granulare 
microcristallina. Il margine d’aleune é deformato dall’accre- 
scimento interno dei cristallini di dolomite, lungo i cui piani 
di sfaldatura sono accentrati degli ossidi di ferro. Sono an- 
che presenti rari « oolicasts», per lo piu incompleti; 
caleare grigio-marroncino, oolitico, fossilifero; 
marna-caleare marroncina, con rari elementi breccioidi, in 
prevalenza oolitici, circondati da un’abbondante matrice 
composta di ooliti. Queste, aventi in generale un inviluppo 
corticale ben sviluppato, si trovano a diversi stadi. di tra- 
sformazione. Superfici ferrugginose, a carattere ritmico: 
caleare marnoso marroncino, oolitico. In superficie sono pre- 
senti resti organici indecifrabili; 3 


calceare marnoso grigio-marrone, organogeno-frammentario 
e con qualche pseudoolite e rare ooliti, a cemento criptocri- 
stallino. Frattura indistinta, talora scabra. Stiloliti ferruggi- 
nose. 

Il contenuto organico, abbondante, é¢ rappresentato da pia- 
stre di echini, articoli di crinoidi, frammenti di gasteropodi, 
lamellibranchi, alghe, coralli e da foraminiferi (Miliola e 
piccoli esemplari di Frondicularia). 

Stratificazione massiccia; 

caleare con intercalazioni marnose, simile al precedente, con 
rare pseudooliti; 


POTENZA 


20 


1,5 
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ro) 
OQ 


21 


20 


19 


18 


17 


16 


14 


13 


11 


calcare grigio-marroncino, organogeno-frammentario, a ce- 
mento criptocristallino. Stiloliti, localmente ferrugginose. 
Tl contenuto organico, abbondante, é rappresentato da alghe 
calcaree e forme filamentose; 

caleare marroncino, pseudoolitico ed organogeno-frammen- 
tario. Le pseudooliti sono semplici e composte. Le prime, 
formanti una matrice non omogenea, passano per gradi a 
strutture nodulari. Compaiono a luoghi elementi breccioidi 
a tessitura pseudoolitica. 

Jl contenuto organico, abbondante, é rappresentato da alghe, 
gasteropodi, foraminiferi (Miliola e Cibicides) ed altri fram- 
menti indecifrabili; 


caleare marnoso nerastro, criptocristallino. Stratificazione 
media; 


caleare marroncino, criptocristallino. Stratificazione massic- 
cia; 
(potenza totale del Retico superiore: 6 m). 


RETICO INFERIORE cCalcareo 


Caleare nero, microcristallino, equigranulare, tenace, con 
sottilissimi giunti marnosi irregolari e fessurati. Trattasi di 
un calcare oolitico obliterato dalla ricristallizzazione. 

Il contenuto organico € rappresentato da rari foraminiferi 
(Frondicularia). 

Strati di 7-10 cm; 


caleare marroncino, criptocristallino, fossilifero:; 


marna-calcare grigio-nera criptocristallina, con stratificazio- 
ne interna laminata al tetto, abbastanza tenace. Frattura pri- 
smatica. 

Stratificazione complessiva massiccia, con frequenti strut- 
ture nodulose; 


caleare a luoghi debolmente marnoso, grigio-nero, organo- 
geno, in parte frammentario, a cemento criptocristallino. Ra- 
ri cristallini di pirite alterata in limonite. Stiloliti, di cui 
alecune con le caratteristiche strie. 

Il contenuto organico, abbondante, é€ rappresentato da co- 
ralli, probabili alghe Dasicladaceae, gasteropodi nani, la- 
mellibranchi, rari ostracodi e da foraminiferi (Frondicula- 
ria). 

Stratificazione massiccia; 

marna-calcare grigio-nera criptocristallina, a struttura brec- 
ciata per diagenesi. Per la riorganizzazione secondaria si 
scno anche generate, localmente, le tessiture grumosa, nodu- 
lare e pseudoolitica con caratteristiche pero non tipiche. La 
frattura, talora, € concoide. Superfici lineari, orientate a ca- 
so, con ossidi di ferro; 


marna-caleare grigio-nera, con stratificazione media lami- 


nata; 
marna a luoghi debolmente calcarea, con stratificazione la- 


minata obliqua. 
Strati di medio spessore; 
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UNITA. LIVELLI DESCRIZIONE POTENZA 


8 10 caleare pill o Meno marnoso, grigio-nero. 
Strati di 10-14 em, con strutture nodulose; 


7 9 caleare fortemente marnoso grigio-nero. Frattura lucida, con- 
coide con superficie scabra; 15 
6 8  caleare, marnoso alla base, grigio-nero, a tessitura pseudoo- 


litica, oolitica ed organogeno-frammentaria, compatto. 

Il contenuto organico, abbondante, é rappresentato da. la- 
mellibranchi, gasteropodi, brachiopodi, foraminiferi (Milio- 

la) ed altri resti indecifrabili. 

Stratificazione massiccia; 5 


5 7  caleare a luoghi debolmente marnoso, grigio-marroncino, 
pseudoolitico ed organogeno-frammentario, a cemento crip- 
tocristallino. Le pseudooliti sono di origine sia inorganica 
che organica. Le prime derivano dalla trasformazione di 
ocliti; le seconde corrispondono a coproliti di crostacei. Nu- 
merose stiloliti; WAS 5 


= 6  calcare nero, criptocristallino, omogeneo, tenace, con effu- 
mescenze riferibili a minerali argillosi. 
Il contenuto organico, assai poco abbondante, é rappresenta- 
to da coralli e brachiopodi. 
Stratificazione massiccia. Superficie d’alterazione grigia; 


3 5 marna-caleare grigio-nera, microcristallina, con pseudooliti. 
Queste, rappresentate da globuli immersi nella massa di 
fondo, derivano da trasformazioni di ooliti e sono costituite 
non di rado da un solo elemento ottico di calcite. I banchi 
hanno patina bianchiccia; 


4  caleare marnoso grigio-nero, criptocristallino. Alterazione di 
origine stilolitica. 
Stratificazione massiccia che passa, verso il basso, a distin- 
ta e spessa; ‘ 40 


2 3  marna calcarea grigio-nera, microcristallina, omogenea, te- 
nace. Trattasi di un calcare oolitico obliterato dalla ricri- 
stallizzazione. Frattura lucida, angolosa. 

Stratificazione massiccia; 


1 2  calcare localmente marnoso grigio marrone, criptocristalli- 
no. Alterazioni d’origine stilolitica; 


1 _caleare a macchie nere e grigio-marroncine, criptocristallino, 
omogeneo, con effumescenze argillose; 4p) 
(potenza totale del Retico inferiore calcareo: 13,02 m). 


RETICO INFERIORE MmMarnoso 4 
0 0 Calcari marnosi e marne grigio-nere, a stratificazione inter- 


ha spesso laminata. Strati in generale di spessore medio. Al- 
terazione giallo-azzurrina. 


TOTENZA TOTALE DELLA SERIE: 30,045 m 


In parallelo ai livelli 39 e 40, a distanza di alcuni metri, ho rilevato 
i seguenti livelli eteropici: 
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HETTANGIANO (parte) 


40’ Marna-calcare leggermente rossiccia, microcristallina, con 
vene marnose verdi, tenace. Sono visibili rari elementi brec- 
cioidi bianchi e vene, arnioni e noduletti di selce bruna e 
nera. Questa é d’origine organica, provenendo dalla dissolu- 
zione di gusci di radiolari e di spicole di spugne. Superfi- 
cie d’alterazione biancastra; 10 


39” caleare debolmente marnoso bianco-marroncino, compatto. 


Noduletti di pirite alterata. 8 
Stratificazione indistinta; 
39” caleare marnoso grigio, suboolitico, compatto; 2,8 


39’ calcare grigio-nero, oolitico. 


BOVE N ZA Ee Ort AL Es 20,8 dm 


La serie descritta per prima puo essere scomposta come segue: 
Membro superiore: caleareo, a sua volta composto di una: 


e) litozona superiore, caratterizzata da lenti di calecare di scogliera. 
Comprende i livelli che vanno da 39 in su. Potenza: 7 m, in- 
completa; 


d) litozona media, caratterizzata da strati per lo piu calcarenitici. 
Comprende i livelli che vanno da 29 a 38. Potenza: 4 m ca.; 


c) litozona inferiore, caratterizzata come la e) da lenti pit estese di 
caleare di scogliera. Comprende i livelli che vanno da 18 a 28. Po- 
tenza: 6 m. 


Membro inferiore: calcare-marnoso, a sua volta composto di una: 


b) litozona superiore, caratterizzata da lenti di calecare di scogliera 
a cui s’intercalano caleari pit o meno marnosi lagunari. Com- 
prende i livelli che vanno da 8 a 17. Potenza: 4-5 m ca.; 


a) litozona inferiore, caratterizzata da un calcare di scogliera a mon- 
ticello, cirecondato da calcari lagunari. Comprende i livelli che van- 
no dalla base sino a 7. Potenza: 8,5 m ca. 


I calcari della serie, in particolare quelli appartenenti al membro in- 
feriore della formazione studiata, presentano varie affinita con quei tipi 
di scogliere attuali che vengono indicate sotto il nome di « patch-reefs », 
ossia con quelle costruzioni organogene, ordinariamente piccole, sepolte in 
un sedimento di tipo litologico diverso. Quelle che costituiscono il mem- 
bro superiore sono piuttosto da considerare come vere e proprie « scoglie- 
re lagunari», poiché si trovano nella zona di transizione tra la laguna 


e la scogliera. 
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Forma e dimensioni delle scogliere. 


Le bioerme osservate variano abbastanza in grandezza e forma. Que- 
sti caratteri dipendono da molti fattori, tra cui la posizione nel bacino 
sedimentario, i movimenti del fondo e V’attivita d’erosione. A questi fat- 
tori si potrebbe attribuire il profilo a gradinata della scogliera della val 
Gobbia. 

Veniamo ora a descrivere separatamente le caratteristiche morfologi- 
che delle singole scogliere, iniziando dal basso: 


la 1) che comprende da sola la litozona a), é alta m 4,62 e larga non piu 
di 15 m. Ha forma di monticello; 

la 2) che comprende le unita 6, 7 ed 8, é alta m 2,25 e larga pochi metri, 
non valutabili a causa della copertura erbosa. Ha forma di lente 
piatta. I suoi fianchi, come nelle scogliere successive, non sono vi- 
sibili; 

la 3) che comprende le unita 10 e 11, non supera il metro. Ha forma e 
diametro simili alla precedente; 

la 4) che comprende le unita 12 e 13, non é stata bene identificata causa 
la copertura erbosa; 

la 5) che comprende da sola la litozona c), é alta m 6. Il diametro non 
si pud valutare a causa della copertura erboso-boschiva. La forma é 
a lente estesa, sottile rispetto allo spessore; 

la 6) che comprende al pari della precedente, l’intera litozona d), é alta 
m 4. I] diametro non si puo valutare. La forma, vista altrove, é 
a lente Jarga 6-7 m. 


Le scogliere soprastanti hanno quindi dimensioni variabili, altezza da 


2 a5 me diametro da 3 a 20 m, e forma a lente in generale piatta. 


Tra le scogliere fossili, le nostre sembrano assomigliare a quelle di 
Gotland (Hadding, 1950). 


1 litotipi circondanti le scogliere. 


Sono calcari marnosi e marne color grigio-nero, che compaiono solo 
nel membro inferiore, interstratificati e giustapposti ai calcari di scogliera. 
Il carbonato di calcio é d’origine chimica e biochimica. L’argilla é 
continentale, immessa dai fiumi nella laguna. L’assenza di silt e sabbia 
fine permette d’affermare che il deposito ha avuto luogo in un’area lon- 


tana dalla foce dei fiumi e dai «passi» della scogliera, cioé in condizio- 
ni ambientali tranquille. 


UNA SCOGLIERA RETICO-LIASSICA DELLA VAL GOBBIA 353 


La stratificazione é sottile e spesso a fitte lamine. 
Questi caratteri sono in genere comuni a sedimenti di tipo pretta- 
mente lagunare. 


Il substrato. 


La scogliera poggia su rocce in prevalenza marnose, che formavano 
originariamente un tappeto di sedimenti d’aspetto melmoso, ritenuti, per 
lo scarso consolidamento, poco favorevoli allo sviluppo delle popolazio- 
ni pioniere. Esempi simili si hanno, anche attualmente, nella baia di Ba- 
tavia. dove i « patch-reefs » si sono depositati su fondi fangosi ed in di- 
verse altre parti delle Indie Orientali (Umbgrove, 1949). 


La fauna. 


Tra gli organismi costruttori: 

i Coralli si trovano solamente nella scogliera posta alla base e, con 
alghe, nei livelli 14 e 23. Pit sopra, infatti, scompaiono. Sono quindi li- 
mitati al Retico. Hanno in genere struttura delicata e piccole dimensioni. 

Le Alghe calcaree appartengono alle due famiglie della Dasicladaceae 
e delle Corallinaceae. Le prime sono sicuramente presenti solo nel li- 
vello 14, riferito al Retico inferiore; le seconde, molto piu abbondanti, 
fanno invece capolino nel Retico superiore e continuano nel Lias, ove 
formano frequenti strutture concrezionari (pisoliti d’alghe, piccole « algal 
balls »). Il livello 32, che sta alla base dell’Hettangiano, € costituito uni- 
camente dai loro talli (alcuni dei quali conservano perfettamente i con- 
cettacoli di forma ovale), la cui somiglianza con il genere Polygonella ap- 
partenente alla famiglia delle Melobesiae € veramente sorprendente. Le 
alghe del Retico superiore sono spesso immerse jn una massa opaca 
criptocristallina, da cui talora ne sembrano assorbite. Hadding ed al- 
tri studiosi, che hanno riscontrato altrove questo fenomeno, sono propensi 
a considerarlo generato dalla loro attivita. 

Tra gli altri organismi, seguono in ordine d’abbondanza: i Molluschi, 
particolarmente diffusi nel Retico superiore. Hanno piccole dimensioni (tra 
cui non mancano protoconche) e forma diversa in relazione all’ambiente. 
I gasteropodi liassici presentano, ad esempio, gusci slanciati, piu spessi ed 
ornamentati di quelli retici forse a causa della maggiore dinamicita del 
bacino sedimentario. Anche articoli di Crinoidi e placche e radioli di E- 
chini sono frequenti in particolare nella litozona c), ma hanno una di- 
stribuzione abbastanza irregolare nella scogliera. I Foraminiferi non sono 
numerosi. Si hanno rappresentanti delle famiglie delle Miliolidae e delle 
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Lagenidae (Cibicides, Frondicularia). Il secondo genere entra solamente in 
piccoli esemplari nei calcari organogeni-criptocristallini (specie del Re- 
tico superiore). I Brachiopodi sono scarsi e limitati ai calcari del Retico 
inferiore. I Crostacei, di cui si sono trovati i coproliti in due livelli del 
Retico inferiore, devono avere avuto un’esistenza sporadica o casuale sul- 
la scogliera. Anche Ostracodi, quantunque rari, sono presenti nei livelli 
14 e 22 della stessa eta. Radiolari e probabili spicole di spugna compaiono 
nel livello 40’, rilevato nella seconda sezione stratigrafica. 


Batimetria relativa ed assoluta. 


Riferendoci agli studi di Carozzi, in particolare a quelli sulle 
formazioni coralline del Giurassico superiore della catena della Saléve 
(Alita Savoia), le cui caratteristiche sono abbastanza simili alle nostre, ed 
all’interpretazione paleoecologica dei tipi di sedimentazione della serie ri- 
levata, si puo dedurre la seguente scala batimetrica, in cui i tipi Lito- 
logici sono disposti in ordine di profondita via via minore: 


45-25 m Calcari cripto-microcristallini (CCMX); (liv. 1, 2, 4, 6). 


25-15 m Calcari pseudoolitici, organogeno-frammentari (CPOOR); (liv. 8, 
9 e 20). 
Caleari organogeno-frammentari e pseudoolitici, a cemento crip- 
tocristallno (CORPOCX); (liv. 7). 


15 m ca. Calcari criptocristallini, molto compatti (CCX) e nodulosi (CCXN); 
Civ, 13510) e215): 


15-5 m Calcari pseudoolitici (CPO), caleari microcristallini con selce; 
(liv. 39-41 e 40’). 
Calcari pseudoolitici, organogeno-frammentari e raramente ooliti- 
ci (CPOORO); (liv. 29-38). 
Calcari organogeni, a luoghi frammentari (COR), molto compatti; 
(Ching, H4L Pil, We). 
Calcari organogeno-frammentari, con rare pseudooliti ed ooliti 
(CORPOO); (liv. 23). : 
Calcari oolitici  (CO)}s "Gives; 5 ee2 4228): 


12-0 m Calcari microcristallini (CMX), dovuti a ricristallizzazione: (liv. 
Gay): 


Le marne calcaree lagunari dei livelli 11 e 12, che presentano alcune 
lamine di stratificazione, si sono formate al di sotto della zona d’azione 
delle onde, che é in genere intorno ai 5 m, e probabilmente a profondita 
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uguale a quella dei sedimenti identici che drappeggiano la scogliera di 
base, che é stata valutata intorno ai 45 m. 
Nel diagramma batimetrico costruito (fig. 2) sono messe in luce le 


seguenti caratteristiche: 


a) La sedimentazione é aritmica. La serie é infatti composta da 7 ritmi 
(s. str.) d’altezza ed ampiezza irregolari; 


b) le sequenze sono sfasate. I maggiori salti si trovano nel membro in- 


feriore; 


c) le prime cinque sequenze, dal basso, sono rappresentate da curve ne- 
gative, convergono cioé a sinistra verso una diminuzione di profondita. 
Le rimanenti sono invece rappresentate da rette pressochée perpendi- 
colari; 


d) la ritmite basale € a sua volta composta da 3 ritmi minori (microritmi). 


Concludendo, queste osservazioni permettono di notare nella serie di 
scogliera la presenza di due grandi sequenze (megasequenze), a diversa e- 
voluzione, separate da una zona a carattere intermedio. La prima, che ab- 
braccia il membro inferiore della formazione si compone di piccole se- 
quenze, sfasate e negative (talora complesse, come al limite superiore); la 
seconda, che comprende il membro superiore ad eccezione della litozona 
c), € invece interessata da sequenze piu estese verticalmente, poco sfasa- 
te e pressochée lineari. 


Influenza del tettonismo sulla sedimentazione. 


Nel precedente paragrafo appare evidente l’importanza avuta dal tet- 
tonismo nel governare le fasi della sedimentazione. Cid perd che attrae 
di piu la nostra attenzione, é l’esigua potenza della scogliera a confronto 
di quella presente in altre zone, come ad esempio in val Listrea dove 
misura complessivamente 300 m e dista in linea d’aria solo 4 km. Pur 
non escludendo che vi sia stata erosione sottomarina e subaerea, come 
ho creduto di notare in alcune particolari strutture, non reputo che es- 
se siano state tali da ridurre in tal modo lo spessore della scogliera. An- 
che Vassenza di frequenti e grossi livelli brecciati pare confermare questa 
ipotesi. 

Si é quindi portati ad ammettere che nell’area della sezione rilevata, 
e probabilmente altrove, esistesse un bacino alquanto instabile, ma, in com- 
plesso, non subsidente. 

Tale comportamento fu anche la causa principale che anticipo, local- 
mente, la formazione della « Corna» nel Retico inferiore. 
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Evoluzione del bacino di sedimentazione. 


Sintetizziamo ora Vevoluzione del bacino sedimentario retico-liassico 
di questa zona della val Gobbia. 


Possiamo distinguere tre stadi: 


1) Vinferiore, contraddistinto da una sedimentazione calcarea inframezzata 
da episodi marnosi dapprima entro, quindi ai margini di una laguna 
situata nella zona di retroscogliera (« back-reef »). 

Si compone a sua volta di due fasi minori, cosi evolventisi: 


a) Sul substrato melmoso di una laguna non molto profonda, con ac- 
que abbastanza calde e calme ma areate superficialmente da venti 
€ correnti, attecchiscono in pil punti, vitalmente favorevoli, e pro- 
babilmente su altifondi, piccole scogliere (« patch-reefs ») a forma 
di monticello. Quest’avvento é dovuto al raggiungimento di condi- 
zion1 ambientali propizie al loro sviluppo. La sedimentazione mar- 
nosa intorno a questi luoghi d’intensa attivita organica, le irrego- 
larita del fondo lagunare, e, forse, l’affondamento delle scogliere 
costituzionalmente rigide nei fanghi che le circondano ne impedi- 
scono pero la fertile espansione. 

I coralli sono i soli organismi costruttori. 


b) Secondariamente, si genera un ambiente favorevole al concentra- 
mento delle colonie coralline. Inizia a prevalere la sedimentazione 
calearea. L’intensita delle oscillazioni aumenta, non permettendo al- 
le scogliere di svilupparsi verso l’alto e facendole spesso emergere. 
Si ha anche la ricomparsa d’una breve parentesi marnoso-lagunare. 
Gli organismi sono piu numerosi che nella fase precedente. Ai co- 
ralli ed ai rari brachiopodi si aggiungono molluschi, foraminifer: 


ed, eccezionalmente, alghe verdi. 


2) Lo stadio mediano, contraddistinto unicamente da una sedimentazione 
calearea in atto ai margini della laguna, si compone a sua volta, co- 
me nel precedente stadio, di due fasi, cosi evolventisi: 


a) cessati per sempre gli episodi sedimentari di tipo marnoso, gli or- 
ganismi costruttori, che sembravano scomparsi nella fase terminale 
precedente, si espandono nella laguna. Questo fenomeno s’accom- 
pagna ad un periodo di calma epirogenica e di subsidenza pressoche 
nulla. 

Questa diversa evoluzione, registrata altrove con un moto continuo 
di subsidenza, coincide nel Bresciano con la formazione della « Cor: 


na >. 
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Gli organismi, in particolare quelli costruttori, sono abbondantissi- 
mi; tra i pid comuni sono le alghe rosse, i molluschi, i crinoidi, gli 


echini ed i foraminiferi. 


b) Secondariamente si genera un intervallo oolitico ben caratteristico, 


durante una fase di evoluzione ambientale verso condizioni di tipo 
evaporitico, come alcune lenti dolomitiche presenti potrebbero in- 
dicare. 

Manca ogni espressione di vita locale. Solo agli inizi era consen- 
tito stazionare ad alcuni coralli. 


3) Lo stadio superiore, contraddistinto da una sedimentazione calcarea a 


carattere detritico, in atto nella zona di transizione tra la laguna e 
la scogliera, si compone, come i precedenti stadi, di due fasi minori, 


cosl evolventisi: 


a) Inizialmente si ha un passaggio improvviso a sedimenti tipici di 


trasporto, che provengono da scogliere erose a sud in seguito ad 
un abbassamento in blocco della « Corna ». 

Gli organismi, abbastanza numerosi, sono in prevalenza gasteropodi 
di forma immatura che sono stati strappati, per violenza delle ac- 
que, dalle sedi di sopravvivenza e deposti sulla sponda della la- 
guna. Tra i costruttori scompaiono definitivamente i coralli. 


b) Successivamente cessa lo smantellamento delle scogliere piu inter- 


ne, ma permane una certa agitazione delle acque, com’é dimostrato 
dalla presenza di numerosi calcari detritici. Il] substrato, divenuto 
subsidente e stabile, é ideale allo sviluppo di piccole scogliere len- 
ticolari. 

Le alghe e talora i molluschi hanno il sopravvento sugli altri orga- 
nismi. Qualche radiolare entra nelle scogliere pil vicine alla laguna. 


In complesso si pud quindi affermare che lo sviluppo della « Corna » 


subi all’inizio dell’Hettangiano, in seguito all’intervento di un movimento 


di subsidenza, un’energica ripresa della sedimentazione in un ambiente 


«ringiovanito » da acque « fresche >». 


+ 
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Summary. The rhaetic-liassic reef series, of the « Corna » formation, outcropping 
in the Gobbia Valley (Brescian Pre-Alps), is described. The following conclusions 
are pointed out: 

1) the presence of a lagoon of « back reef», lets us interpret the « Corna, 2s 
a barrier reef; 

2) the evolution of the sedimentary basin during the Rhaetian and Hettangian, 
as documented by the different faunas, especially among the reef-building organisms, 
and by the sediments themselves; 

3) the low subsidence of the basin, which generated, locally, a thin thickness of 
the reef limestone. 
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Fig. 1 


Fig. 2 


Fig. 3 


Fig. 4 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XXXII. 


Calcare pseudoolitico ed oolitico. 

a) Pseudoolite organica (guscio di gasteropodo rimaneggiato) 
b) Oolite con nucleo organico (Miliola). 

Unita 6 - Retico inferiore calcareo. 

Ingrandimento x 20.5 ca. 


Caleare organogeno a cemento criptocristallino. 
a) Piccola sezione di Frondicularia. 

Unita 10 (liv. 14) - Retico inferiore calcareo. 
Ingrandimento x 20.5 ca. 


Caleare oolitico irregolarmente dolomitizzato. 
Unita 18 (liv. 27) - Retico superiore. 
Ingrandimento x 10.7. 


Marna-calcare microcristallina con selce. 
a) Corte fibre di calcedonio. 

Liv. 40’ - Hettangiano. 

Ingrandimento x 28.5. 
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GLOBIGERINE E GLOBOROTALIE 
DEL PALEOCENE DI PADERNO D’ADDA (ITALIA) (1) 


Jaly IMG Gexonig ey IM, 12) Chaws 


Un contributo dal titolo « Upper Cretaceous and Lower Tertiary 
planktonic Foraminifera from the Paderno d’Adda section, northern Italy » 
e stato presentato al XXI Congresso Geologico Internazionale, nel settem- 
bre 1959, dagli autori di questa nota. 

Nel lavoro citato veniva preannunciata una pubblicazione separata 
nella quale sarebbero state descritte le microfaune paleoceniche della se- 
rie, che erano risultate particolarmente interessanti. 

La serie di Paderno d’Adda qui considerata é costituita da terreni di 
eta compresa fra il Maestrichtiano superiore e la parte pil. bassa dell’Eo- 
cene medio. Tutti contengono associazioni microfaunistiche ricche di Fo- 
raminiferi planctonici. 

Le associazioni del Cretaceo superiore, pur essendo ricche e caratte- 
ristiche, non vengono prese in considerazione sia perche si riferiscono ad 
un solo sottopiano geologico, sia per essere molto ricca e ben documentata 
la letteratura micropaleontologica riguardante il Maestrichtiano europeo ed 
americano. 

Nemmeno le associazioni riguardanti Eocene sono qui considerate, 
per la non perfetta esposizione della serie nella sua parte superiore. cosi 
che alcuni punti rimangono da chiarire. 

Ma la parte paleocenica della serie affiora in continuita e le sue as- 
sociazioni contenenti forme di alto valore stratigrafico hanno permesso di 
distinguere i vari piani in cui puod essere suddiviso il Paleocene con Fo- 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 
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raminiferi planctonici, regolarmente sovrapposti e continui l’uno sull’altro. 

La presenza di tutti i «marker» di zona riconosciuti nel Paleocene 
di Trinidad ha permesso di adottare, per la prima volta in Europa, una 
zonazione dettagliata e di raggiungere di conseguenza datazioni piu pre- 


cise che per il passato. 


Considerazioni geologiche. 


La serie di Paderno d’Adda qui considerata affiora in Lombardia, lun- 
go il fiume Adda, immediatamente a nord-est del villaggio di Paderno, 
sulla destra del fiume (ovest) (1). Essa fa parte del fianco meridionale 
di una anticlinale il cui nucleo, formato da terreni del Cretaceo supe- 


riore, affiora al Monte Orobio. 


Gli strati sono immersi verso N con una pendenza di circa 70° e, 
particolarmente nella parte paleocenica della serie, sono isoclinali. 

La serie di Paderno é stata descritta da Venzo nelle sue pubbli- 
cazioni riguardanti la stratigrafia della Brianza orientale e del Bergama- 
sco, e particolarmente nella sua monografia del 1954, nella quale sono 
riassunti tutti i ritrovamenti micro- e macropaleontologici fatti da Venzo 
stesso e dai suoi collaboratori negli anni precedenti. Fra questi ricordia- 
mo Selli, che presento nel giugno 1950 alla Societa Italiana di Scienze 
Naturali una comunicazione, rimasta poi inedita, ma della quale Venzo 
riporta i risultati, « Studio micropaleontologico della serie cretacica del 
Bergamasco occidentale ». Gli strati superiori della « Scaglia rossa» ven- 
gono riferiti al Daniano. 


Vialli nel 1951 descrisse la parte terziaria della serie e ne illu- 
strO i Foraminiferi, riferendoli a livelli compresi fra il Luteziano infe- 
riore ed il Priaboniano. 

Il livello fossilifero piu basso dei tre da lui descritti 6 compreso nel- 
la parte paleocenica della serie qui considerata; ed é contrassegnato dal 
segno (5 V) nell’annessa fig. 1. Esso venne riferito da Vialli — se pu- 
re con qualche riserva — al Luteziano inferiore sulla base dei grandi 
Foraminiferi (Nummuliti, Discocycline, Alveoline) in esso contenuti, men- 
tre allo Spilecciano erano riferiti i livelli sottostanti, fino al Daniano 
riconosciuto da Selli. 


(1) Vedi figura 1 in Bolli e Cita [11]. 
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Dato che le datazioni da noi ottenute attraverso lo studio dei Fora- 
miniferi planctonici non coincidevano con quelle indicate da Vialli, ci 
siamo rivolti al professor Manfred Reichel e al professor fee 

Schaub di Basilea per avere un parere circa l’interpretazione cronolo- 
gica delle associazioni a grandi Foraminiferi della serie di Paderno de- 
scritte da Vialli. Rimandiamo al nostro lavoro presentato a Copenha- 
gen per tali interpretazioni. Per quel che riguarda il livello (5 V), esso 
risulterebbe, conformemente alla nostra interpretazione, come appartenen- 
te al Paleocene superiore o Ilerdiano — nuovo piano recentemente pro- 
posto (settembre 1959) da Hottinger e Schaub. 

Altre notizie riguardanti la serie di Paderno si trovano in una nota 
di Cita del 1958. 
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Fig. 1 - Sezione cretaceo-eocenica di Paderno d’Addda (da Vialli, modificata), So- 
no indicate l’ubicazione dei campioni nella serie e le zone basate sui Fora- 
miniferi planctonici. 


La serie di Paderno da noi descritta nel lavoro citato é stata rile- 
vata, sulla sponda destra dell’Adda, lungo un canale di derivazione, a 
nord del ponte della strada provinciale Como-Bergamo, a partire dal pon- 
te della Centrale, verso sud. Essa ha uno spessore di circa 200 metri, e 
da essa sono stati raccolti 40 campioni per gli studi micropaleontologici. 
La parte della serie riferibile al Paleocene ha uno spessore di circa 70 
metri: da essa sono stati prelevati e studiati 21 campioni. 

Dal punto di vista litologico la parte inferiore del Paleocene, per 
uno spessore di circa 12 metri, ¢ rappresentata da « Scaglia rossa» par- 
ticolarmente argillosa, scura di colore e scistosa (campioni 9-14). Si ha 
poi una transizione graduale ma abbastanza rapida (c. 15) a calcari mar- 
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noso-arenacei grigi, per uno spessore di una quindicina di metri (c. 16-21). 
La sedimentazione diventa poi pit grossolana e cominciano ad apparirve 
dei piccoli ciottoli negli strati calcarei, dalle cui intercalazioni argillose 
(c. 22) @ stato possibile isolare delie microfaune particclarmente ricche 
e ben conservate. Seguono per uno spessore di qualche decina di metri 
marne calcaree e arenacee grigiastre (c. 23-28), passanti a calcari marno- 
so-arenacei puddingoidi verso Valto (c. 28), che contengono un livello ric- 
co di grandi Foraminiferi. 

In corrispondenza dei campioni 26 e 28 le associazioni microfaunisti- 
che sono risultate rimaneggiate e contengono forme pit antiche di quan- 
to la loro posizione stratigrafica comporterebbe; nel caso del campione 
26 questo e messo in relazione con la presenza di una faglia di modeste 
proporzioni, che ingloba un cuneo sradicato di « Scaglia rossa >. 


Considerazioni stratigrafiche. 


La stratigrafia del Paleocene € un problema che ha suscitato un 
notevole interesse, specialmente nell’ultimo decennio: senza voler fare 
una rassegna degli studi pubblicati su questo argomento, ricordiamo so- 
lamente alcuni dei piu. noti riguardanti l’Europa e la regione mediterra- 
nea, come Brotzen (1948), Tromp (1949), Nakkady (1951), Reiss 
(1952), Le Roy (1953). In particolare la definizione del Daniano e il pro- 
blema della sua inclusione nel Cretaceo piuttosto che nel Terziario ha 
suscitato discussioni e polemiche fin dall’epoca ormai remota dell’istitu- 
zione di questo piano (Desor 1846). 

Proprio a causa di questo interesse il limite Cretaceo-Terziario é 
stato proposto come tema di discussione al IV Congresso Mondiale del 
Petrolio tenutosi a Roma nel 1955, dove fu trattato in tre diversi rap- 
porti ed ampiamente discusso. 

Successivamente il tema del Paleocene fu esaminato da Loeblich 
e Tappan (1957) in un importante lavoro che porta abbondanti dati 
paleontologici, ma la cui parte stratigrafica é assai criticata dagli autori 
europel. ; 

Rimandiamo al nostro lavoro gia citato per i problemi di carattere 
generale riguardanti la stratigrafia del Paleocene, i rapporti dei suoi di- 
versl plani e per Vinterpretazione del «faunal break» particolarmente 
evidente nei Foraminiferi planctonici, che é stato osservato in diverse 
parti del mondo e che é evidentissimo anche nella serie di Paderno fra 
la sommita del Maestrichtiano e la base del Paleocene. 

Una recentissima pubblicazione di Brotzen (1959) illustra la bio- 
serie a Tylocidaris caratteristica del Daniano della Svezia meridionale, e 
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fa un compendio della stratigrafia del suddetto piano. In essa si trova una 
bibhografia completa di tutti i lavori stratigrafici, paleontologici e micro- 
paleontologici riguardanti il Paleocene. Alle pagine 35 e 36 del suo la- 
voro, Brotzen puntualizza in 12 paragrafi le sue conclusioni di carat- 
tere generale sulla stratigrafia del Paleocene. Egli ritiene una questione 
puramente convenzionale (punto 11) Vinclusione del Daniano nel Creta- 
ceo piuttosto che nel Terziario ed afferma (punto 12) che, a suo avviso, 
non sono emerse dalle ricerche recenti delle prove evidenti dell’appar- 
tenenza del Daniano al Terziario. 

E’ auspicabile che si arrivi ad una definizione del limite Cretaceo- 
Terziario il piu accurata possibile. Il determinare questo limite in base 
a criteri litologici @ risultato difficile poiché molte sezioni, in tutto il 
mondo, mostrano una deposizione apparentemente continua di marne o 
di scisti. La fauna contenuta in questi depositi é di regola costituita es- 
senzialmente da piccoli Foraminiferi, fra i quali le forme planctoniche 
sono spesso molto abbondanti. Dovunque i Foraminiferi contenuti in que- 
ste sezioni sono stati studiati, @ stato segnalato un identico, brusco « fau- 
nal break»: tutti i Foraminiferi planctonici che caratterizzano il Cre- 
taceo superiore (che sono almeno una quarantina di specie e sottospecie) 
si estinguono improvvisamente e completamente e sono sostituiti da poche 
specie primitive dei generi Globigerina e Globorotalia.. Questo é il « fau- 
nal break » pi completo e pit distinto noto nella storia dei Foramini- 
feri planctonici, e apparentemente coincide con il limite Maestrichtiano- 
Daniano. 

In contrasto ai Foraminiferi planctonici, molte specie di Foramini- 
feri bentonici (probabilmente i due terzi delle specie conosciute) conti- 
nuano dal Maestrichtiano al Daniano e molte anche nel Paleocene su- 
periore. Non c’é un’interruzione cosi chiara in questo gruppo di forme, 
e sarebbe piuttosto difficile ubicare il limite Cretaceo-Terziario basan- 
dosi sulla distribuzione stratigrafica dei Foraminiferi bentonici. Questo 
fatto si verifica apparentemente anche per altri eruppi faunistici. Tut- 
tavia, come é gia stato osservato (Bolli e Cita, 1960), ci si puo a- 
spettare che altre micro- e macrofaune mostrino un simile cambiamento 
repentino e distinto allo stesso livello in cui cambiano i Foraminiferi 
planctonici. 

Il far coincidere il limite Cretaceo-Terziario con quello Maestrichtiano- 
Daniano presenta il vantaggio che esso pud essere determinato facil- 
mente ed accuratamente in molte parti del mondo, basandosi sulla di- 


stribuzione dei Foraminiferi planctonici. 
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Per le ragioni sopra esposte noi non siamo d’accordo con Vopinione 
di Brotzen (1959) di mantenere il Daniano come un piano che in- 
clude la parte pit. alta del Cretaceo. Lo stesso Brotzen del resto sot- 
tolinea che il Daniano é caratterizzato dalla mancanza di alcuni impor- 
tanti gruppi di fossili cretacei e dalla prima comparsa di gruppi fauni- 
stici terziari (pag. 36, punto 7). Uno di questi gruppi che e€ scomparso 
alla fine del Maestrichtiano é quello delle Ammoniti (pag. 36, punto 8). 
Nello stesso punto 8 Brotzen afferma che la differenza della fauna 
fra il Maestrichtiano e il Daniano non sembra essere maggiore di quel- 
la fra il Campaniano e il Maestrichtiano. Questo certamente non é€ ap- 
plicabile alla fauna a Foraminiferi, e specialmente alla sua parte planc- 
tonica. La distinzione faunistica e litologica fra il Seelandiano ed il sot- 
tostante Daniano nella Svezia meridionale é probabilmente di natura piu 
locale, e sarebbe difficile poterla usare per correlazioni a largo raggio, 
intercontinentali. 

I Foraminiferi planctonici nella loro abbondanza mostrano una in- 
terruzione cosi chiara, e riconoscibile in tutto il mondo, in coincidenza 
col limite Maestrichtiano-Daniano, che si raccomanda di accettare que- 
sto straordinario, mondiale cambiamento nella microfauna planctonica co- 
me elemento per la determinazione del limite Cretaceo-Eocene. Il piano 
Daniano cadrebbe dunque nel Paleocene basale. 


Bolli nel 1957 descrivendo i Foraminiferi planctonici della Lizard 
Springs formation di Trinidad distinse numerose biozone, delle quali 
cinque riguardano il Paleocene e precisamente, nell’ordine di naturale 
sovrapposizione: 


5) zona a Globorotalia velascoensis 

4) zona a Globorotalia pseudomenardit, 
3) zona a Globorotalia pusilla pusilla, 
2) zona a Globorotalia uncinata, 

1) zona a Globorotalia trinidadensis. 


Le stesse biozone sono state identificate nella serie di Paderno, do- 
ve la sedimentazione appare pili condensata rispetto alla corrispondente 
sezione della Lizard Springs formation. 

Di queste cinque biozone, tre appaiono le principali per essere pit 
delle altre sviluppate in spessore (vedi fig. 1) e per contenere associazio- 
ni veramente tipiche: la piu antica a Globorotalia trinidadensis-Globigerina 
daubjergensis, la quarta a Globorotalia pseudomenardii e la quinta a Glo- 
borotalia velascoensis. 
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Esse vengono riferite, essendo noti negli stratotipi i relativi markers 
di zona (per il Daniano solamente uno dei due markers) rispettivamente 
al Daniano tipico la zona a Globorotalia trinidadensis-Globigerina daubjer- 
gensis, 
al Montiano tipico la zona a Globorotalia pseudomenardii, 
al Thanetiano tipico la zona a Globorotalia velascoensis (1). 


Di posizione stratigrafica intermedia risultano le due biozone minori, 
comprese fra la prima e la quarta: riferiamo al Daniano la zona a un- 
cinata, che € rappresentata da un solo campione facente parte ancora del- 
la «Scaglia rossa» e al Montiano basale la zona a pusilla pusilla che 
denota evidenti affinita verso le biozone soprastanti. 

Una zonazione simile alla nostra é stata recentemente proposta da 
Obregon de la Parra per il bacino di Tampico nel Messico. Sopra 
alla zona a Globotruncana riferita, nella sua parte superiore, al Maestrich- 
tiano, l’autore messicano distingue dal basso in alto una zona a Globige- 
rine, una zona a Globorotalia membranacea che corrisponde con ogni ve- 
rosimiglianza alla nostra zona a Globorotalia pseudomenardii ed una zo- 
na a Truncorotalia velascoensis. Queste tre zone vengono riferite com- 
plessivamente al Paleocene, distinto in Daniano, Montiano e Thanetiano. 

La zonazione da noi adottata é dettagliata e puo portare a datazioni 
precise. Occorre pero sottolineare che una corretta determinazione del- 
le Globorotalia paleoceniche richiede un certo grado di specializzazione, es- 
sendovi forme dalle caratteristiche morfologiche molto simili che vengo- 
no riferite a specie differenti, aventi eventualmente anche un diverso sl- 
gnificato stratigrafico. 

Il concetto di specie come é oggi applicato dai micropaleontologi che 
si occupano di Foraminiferi planctonici € assai ristretto, e vengono te- 
nute separate forme le cui differenze rientrerebbero — per altri gruppi 
di Foraminiferi — nell’ambito della variabilita specifica. Di questo bi- 
sogna tener conto soprattutto quando le forme planctoniche vengono os- 
servate in sezione sottile anziché isolate, come é€ stato possibile fare a 
Paderno. Spesso il Paleocene, in Italia, é rappresentato da calcari indu- 
riti difficili da trattare in laboratorio. In questo caso ammettiamo che 
molte delle forme da noi descritte non si possono tenere separate. Le 
tre zone principali perd — a trinidadensis-daubjergensis, a pseudomenardit 
e a velascoensis — sono senz’altro distinguibili, e probabilmente anche la 


(1) Non consideriamo lo Sparnaciano, essendo rappresentato da depositi d’acqua 
dolce nella localita-tipo, situata nel bacino di Parigi; oggi vi é una tendenza a con- 
giderarlo come una facies pi che come un vero e proprio piano, a differenza del 
Thanetiano, che € marino nella sua localita-tivo. 
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zona a pusilla. Riteniamo invece assai difficile l’identificazione in sezione 
sottile di Globorotalia uncinata, anche a causa della sua notevole varia- 
bilita specifica. 


Considerazioni paleontologiche. 


Le associazioni paleoceniche qui considerate sono costituite in gran- 
dissima maggioranza (oltre il 90 %) da Foraminiferi planctonici, dei quali 
abbiamo qui considerato le specie appartenenti alle famiglie delle Globige- 
rinidae (= Orbulinidae auct.) e delle Globorotaliidae. Non verranno de- 
scritte le Heterohelicidae che sono molto meno frequenti delle due fa- 
miglie sopracitate. 

Le specie descritte sono 21, delle quali 6 appartengono al genere 
Globigerina, 15 al genere Globorotalia. Quest’ultimo genere é inteso nella 
sua definizione emendata da Bolli, Loeblich e Tappan (1957) e 
comprende diverse forme che sono state descritte originariamente e sono 
note nella letteratura micropaleontologica come Globigerine. 

Pur essendo pit numerose riferendosi alle specie (15 su 21), le Glo- 
borotalie non lo sono pero altrettanto riferendosi agli individui. Non so- 
no stati eseguiti conteggi statistici, ma approssimativamente siamo in gra- 
do di affermare che oltre il 50% degli individui contenuti in ogni re- 
siduo, mediamente appartiene al gen. Globigerina. 

Una delle specie descritte — Globorotalia acutispira — e nuova. Del- 
le altre 20, erano state precedentemente descritte ed illustrate in Italia 
Globorotalia angulata:(Cita 1950) e Globigerina linaperta (Hagn 1956). 
Altre 6, e precisamente Globigerina daubjergensis, G. triloculinoides, Glo- 
borotalia aequa, G. compressa, G. pseudobulloides e G. velascoensis erano 
state citate o anche figurate in sezioni sottili (Cita 1950, Reichel 
LO 525 Chrtra 95D Catrall O5 8): 

Le altre 12 specie vengono segnalate per la prima volta in Italia. 

Dal punto di vista stratigrafico le forme piu. importanti sono indub- 
biamente le Globorotalie, alcune delle quali hanno una distribuzione ver- 
ticale veramente limitatissima, come appare evidente dalla tabella di di- 
stribuzione allegata (vedi fig. 2). Tutti i markers di zona, eccettuata la 
Globigerina daubjergensis che é€ stata affiancata alla Globorotalia trini- 
dadensis come marker del Daniano, appartengono al genere Globorotalia. 

Delle Globorotalie presenti nel Paleocene di Paderno alcune specie 
hanno caratteristiche particolari e risultano isolate, come le forme glo- 
bigerinoidi trinidadensis e mckannai; altre fanno parte di gruppi pit o 
meno ampi, come la velascoensis con la sottospecie parva e la nuova spe- 
cie acutispira che le € probabilmente collegata, o il gruppo della pusilla 
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Globigerina daubjergensis 
Globorotalia trinidadensis 
Globigerina triloculinoides 
Globorotalia pseudobulloides 
Globorotalia pusilla pusilla 
Globorotalia pseudomenardit 
Globorotalia pusilla laevigata 
Globorotalia velascoensis parva 


Globorotalia velascoensis 


Globorotalia compressa 
Globigerina spiralis 
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Globorotalia ehrenbergi 
Globigerina triangularis 
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con la sottospecie laevigata. Altre infine appaiono collegate le une alle 
altre in serie filetiche, come le due serie 


Globorotalia compressa -—» G. ehrenbergi — G. pseudomenar dit 
Globorotalia pseudobulloides — G. uncinata — G. angulata -+ G. aequa. 


Lo stato di conservazione dei fossili é discreto, ma non certo eccel- 
lente. Tutti gli individui presentano il guscio pieno e sono completa- 
mente pietrificati. Quelli del Daniano specialmente, essendo contenuti in 
marne rosso scure, sono di difficile osservazione, essendo molto scuri ed 
opachi. Per questo motivo la documentazione iconografica consiste di 
disegni alla camera lucida e non di fotografie, giacché lavorando con 
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buona illuminazione e a luce monocromatica si riescono a mettere in e- 
videnza caratteri che una fotografia non sarebbe assolutamente in gra- 


do di dare. 


* OK OK 


Prima di passare alle descrizioni paleontologiche, gli autori sono lie- 
ti di esprimere il loro pit vivo ringraziamento al professor Manfred 
Reichel di Basilea che ha avuto la gentilezza di leggere e di com- 
mentare il presente manoscritto, nonché le figure che lo illustrano. 


Descrizioni paleontologiche. 


Famiglia ORBULINIDAE Schultze 1854 
Sottofamiglia GLOBIGERININAE Carpenter 1862 
Genere Globigerina dOrbigny 1826 


Globigerina daubjergensis Bronnimann 1952. 


(Tav. XXXIV, fig. 1 a-c) 


Globigerina daubjergensis Bronnimann 1952. Danian plankton [4], pag. 340, fig. 1. 
Globigerina daubjergensis Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 70, tav. 16, figg. 13-15. 
Globigerina daubjergensis Troelsen 1957. Type Danian [73], pag. 128, tav. 30, figg. 1-2. 
Globigerinoides daubjergensis Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 
184, tav. 40, figg. 1-8; tav. 41, fig. 9; tav. 42, figg. 6-7; tav. 43, fig. 1; tav. 44, figg. 7-8. 
Globigerinoides daubjergensis Olsson 1960. New Jersey [59], pag. 43, tav. 8, figg. 4-6. 


Non descriviamo dettagliatamente questa importante specie tipica 
del Daniano, che é stata ampiamente trattata dagli autori citati nel Bol- 
lettino 215 del U.S. National Museum. 


Gli esemplari di Paderno corrispondono bene a quelli del Daniano- 
tipo, sono di dimensioni piccole, con spirale rialzata e camere alquanto 
allungate. 


Loeblich e Tappan pongono questa specie nel genere Glo- 
bigerinoides e figurano alcuni esemplari forniti di aperture supplemen- 
tari; anche Troelsen, pur illustrando individui con una sola aper- 
tura ombelicale, afferma di averne osservati con aperture supplementari. 
Nei nostri esemplari, che non sono molto ben conservati essendo fossiliz- 
zati in un calcare rosso scuro, che rende alquanto difficile l’osservazione, 
non solo non abbiamo potuto mettere in evidenza le aperture supple- 
mentari, ma non siamo nemmeno riusciti a vedere quella ombelicale. 

In mancanza di elementi sicuri per un giudizio, manteniamo la for- 
ma in parola nel genere Globigerina. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Daniano della Danimarca; formazio- 
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ni Kincaid e Wills Point del Texas, Clayton (Pine Barren member, McBry- 
de limestone) dell’Alabama, Brightseat del Maryland; formazione Lizard 
Springs di Trinidad (zona a Globoratalia trinidadensis). 

PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 8-11. Questa specie é ritenuta, 
insieme a Globorotalia trinidadensis, marker di zona della parte inferio- 
re del Paleocene (Daniano). 


Globigerina linaperta Finlay 1939. 
(Tav. XXXIII, fig. 2 a-c) 


Globigerina linapnerta Finlay 1939. New Zealand [32], pag. 125, tav. 13, figg. 54-57. 

Globigerina linaperta Bronniman 1952. Trinidad Globigerinidae [13], pagg. 16-17, 
tav. 2, figg. 7-9. ie 

Globigerina linaperta Hagn 1956. Monte Brione [36], pag. 171, tav. 16, fig. 10. 

Globigerina linaperta Bolli 1957. Lizard Swvrings [91], vag. 70, tav. 15, figg. 15-17. 


Globigerina linaperta @ una specie assai vicina a G. triloculinoides 
per tutti i caratteri inerenti all’avvolgimento e alla forma delle camere, 
alla superficie del guscio ecc. Conformemente all’interpretazione di que- 
sta specie data da Bolli (1957), riteniamo che si differenzi da essa per 
essere piU grande e per non avere un labbro distinto che orla l’apertu- 
ra dell’ultima camera. 


OSSERVAZIONI. Globigerina linaperta fa parte di un gruppo di Glo- 
bigerine paleoceniche ed eoceniche caratterizzate da tre camere-tre ca- 
mere e mezzo nell’ultimo giro, ultima camera molto sviluppata e spesso 
un po’ schiacciata verso l’esterno, apertura a forma di arco piu o meno 
sottile, che sono in complesso assai vicine, e fra le quali vi sono pro- 
babilmente delle specie sinonime. 

Prima di decidersi a fare delle sinonimie complete, comprendenti tut- 
te le forme che sono state descritte dai vari autori sotto diversi nomi, 
occorrerebbe fare una revisione delle singole specie, comprendente l’esame 
diretto degli olotipi o di plesiotipi. 

G. linaperta — secondo l’interpretazione di Bolli — sarebbe deri- 
vata da G. triloculinoides, della quale é piu recente. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo proviene dall’Eocene medio 
della Nuova Zelanda. A Trinidad si trova.nella Lizard Springs formation 
dalla zona a Globorotalia pseudomenardii (Paleocene) alla zona a Globi- 


gerapsis semiinvoluta (Eocene superiore). 
PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 21-40. Dalla zona a Globoro- 
talia pseudomenardii (Montiano) alla zona a Hantkenina aragonensis (Eo- 


cene medio). 
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Globigerina spiralis Bolli 1957. 
(Tav. XXXIV, fig. 2 a-c) 


Globigerina spiralis Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 70, tav. 16, figg. 16-18. 
Globigerina spiralis Olsson 1960. New Jersey [59], pag. 43, tav. 7, figg. 15-21. 


Forma di dimensioni medie per il genere, ad avvolgimento trocospirale 
con spirare rialzata, formata da oltre 12 camere avvolte in due giri e mMeZZO; 
le camere dell’ultimo giro sono in numero di cinque, crescono regolarmen- 
te, sono globose e separate da suture depresse, con andamento radiale sia 
sul lato spirale che su quello ombelicale. Le pareti delle camere sono 
cancellate, in complesso piuttosto lisce. L’apertura dell’ultima camera, in 
posizione ombelicale, € molto bene evidente nell’esemplare figurato; es- 
sa ée orlata, verso alto, da un labbro distinto e sporgente. 

OSSERVAZIONI. La caratteristica piu saliente di questa specie, che la 
differenzia nettamente da tutte le altre specie di Globigerine paleoceniche, 
é laltezza della spira, associata all’elevato numero di camere. L’esempla- 
re che abbiamo figurato corrisponde bene alla descrizione della specie fat- 
ta da Bolli nel 1957; esso € decisamente convesso dal lato spirale, ma 
segnaliamo che vi sono esemplari anche piu convessi di questo. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo proviene: dal Paleocene di 
Trinidad (zona a Globorotalia trinidadensis). 

PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 14 e 15. Parte superiore del- 
la zona a Globorotalia trinidadensts-Globigerina daubjergensis e zona a 
Globorotalia uncinata (Daniano). Rara. 


Globigerina triangularis White 1928. 
(Tav. XXXIII, fig. 3 a-c) 


Globigerina triangularis White 1928. Tampico [79], pagg. 195-196, tav. 28, fig. 1. 


Globigerina hornibrooki Bronnimann 1952. Trinidad Globigerinidae [31], pag. 15, tav. 
2, fige. 4-6. 


Globigerina triangularis Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 71, tav. 15, figg. 12-14. 
Conformemente all’interpretazione data da Bolli (1957), riteniamo 
che questa specie si differenzi dalla triloculinoides, alla quale é assai pros- 
sima e dalla quale deriverebbe, per una maggiore altezza della spira e 
per la minore grandezza relativa dell’ultima camera. 
Aggiungiamo che Globigerina triangularis ha dimensioni complessi- 


vamente maggiori, presenta la spira avvolta meno strettamente ed ha un 
distinto labbro che orla lapertura. 


OSSERVAZIONI. Poniamo in sinonimia di questa specie la Globigerina 
hornibrooki Bronnimann che non ci sembra sufficientemente differenziata 
dalla specie di White per farne un’unita specifica a sé stante. 
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ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo proviene dal Paleocene del 
Messico. A Trinidad va dalla zona a pusilia pusilla (Paleocene) alla zo- 
na a Globorotalia aragonensis (Eocene inferiore). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 16-30. Dalla zona a Globoro- 


talia pusilla pusilla (Montiano) alla base della zona a Globorotalia rex 
(Eocene inf.). 


Globigerina triloculinoides Plummer 1926. 


(Tav. XXXIII, fig. 1 a-c) 


Globigerina triloculinoides Plummer 1926. Midway [61], pag. 134, tav. 8, fig. 10. 

Globigerina pseudotriloba White 1928. Tampico [79], pag. 194, tav. 27, fig. 17 a-b. 

Globigerina triloculinoides Glaessner 1937. Nordwestkaukasus [34], pag. 382, tav. 4, 
fig. 33. 

Globigerina triloculinoides Toulmin 1941. Salt Mountain [72], pag. 607, tav. 82, fig. 3. 

Globigerina triloculinoides Cushman & Todd 1942. Naheola [27], pag. 48, tav. 8, 


figs. 1, 2: 
Globigerina triloculinoides Brotzen 1948. Swedish Paleocene [15], pagg. 89-90, tav. 17, 
i, A 


Globiaerina triloculinoides Bronnimann 1952. Trinidad Globigerinidae [13], pagg. 24-25, 
tav. 3, figg. 13-18. 

Globigerina triloculinoides Subbotina 1953. USSR [70], tav. 11, fig. 15; tav. 12, figg. 
1-2 (?). 

Globigerina triloculinoides Hofker 1955. Vincentown [42], tav. 2, fig. 17. 

Globigerina triloculinoides Weiss 1955. Northwest Peru [78], pag. 308, tav. 1, figg. 
18-21. 

Globigerina triloculinoides Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Tertiaire 
27 pacws4,. tava Ie tie 2) 

Globigerina triloculinoides Haynes 1956. British Paleocene [40], pag. 99, tav. 17, fig. 
11, non fig. 15. 

Globigerina triloculinoides Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 70, tav. 15, figg. 18- 
20; tav. 17, figg. 25-26. 

Globigerina triloculinoides (pars) Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], 
pag. 183, tav. 40, fig. 4; tav. 41, fig. 2; tav. 48, figg. 5 e 8, non fig. 9; tav. 45, 
fio smtave4 i) 11S a2 stave Oo, NES. 0-7, Non figg. 3-4; tav. 62, fig. 4, non fig. 3; 
non tav. 46, fig. 1; non tav. 56, fig. 8. 

Globigerina triloculinoides Troelsen 1957. Type Danian [731], pag. 129, tav. 30, fig. 4. 

Globigerina triloculinoides Sacall & Debourle 1957. Aquitaine [67], pag. 55, tav. 23, 
fig. 3. 

Fi aie Seine triloculinoides Hamilton & Rex 1959. Sylvania Guyot [38], pag. TOD tant. 
DSR Tae, 7, 

Binetrne triloculinoides Olsson 1960. New Jersey [591], pag. 48, tav. 7, figg. 22-24. 


Non descriviamo questa, che € una delle specie piu note del Paleo- 
cene, nei due emisferi. 
OSSERVAZIONI. Loeblich & Tappan (1957) interpretano que- 


sta specie in un senso assai ampio, che noi non condividiamo. Essi pon- 
gono nella sinonimia della triloculinoides ben sette specie diverse, e pre- 


cisamente: 
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Globigerina triangularis White, 

Globigerina pseudotriloba White (= G. triloculinoides secondo Bolli 1957, 
pag. 70), 

Globigerina linaperta Finlay, 

Globigerina stainforthi Bronnimann (molto vicina a G. triloculinoides se- 
condo Bolli 1957, pag. 70), 

Globigerina finlayi Bronnimann (= G. linaperta secondo Bolli 1957, pag. 
70), 

Globigerina hornibrooki (= G. triangularis secondo Bolli 1957, pag. 70), 

Globigerina tortiva Bolli, 

oltre a numerose altre descrizioni di specie note, fatte da vari autori. 

Noi siamo del parere che vi siano alcune specie sinonime fra le Globi- 

gerine paleoceniche ed eoceniche, come é stato gia detto parlando della 

G. linaperta. Ma riteniamo che la triloculinoides sia una delle specie me- 

glio caratterizzate, e che l’inglobarle insieme tutte le specie indicate da- 

gli autori sopracitati non farebbe che aumentare la confusione e ridur- 

re il valore stratigrafico di alcune delle specie. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Segnalata in numerose formazioni 
del Paleocene americano, nel Paleocene del Peru, di Trinidad, della Tu- 
nisia, della Francia (Eocene), della Russia, nel Daniano-tipo della Dani- 
marca, nel Paleocene inglese e svedese ecc. A Trinidad é diffusa dalla 
zona a Globorotalia trinidadensis alla zona a G. pusilla pusilla. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 8-19. Dalla zona a Globorotalia 
trinidadensis-Globigerina daubjergensis alla zona a Globorotalia pseudo- 
menardii (Daniano e parte inferiore del Montiano). 


Globigerina velascoensis Cushman 1925. 
(Tav. XXXIV, fig. 8 a-c) 
Globigerina velascoensis Cushman 1925. Velasco [23], pag. 19, tav. 3, fig. 6. 


Globigerina velascoensis White 1928. Tampico [79], pag. 196, tav. 28. 
Globigerina velascoensis Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 71, tav. 15, figg. 9-11. 


Guscio di dimensioni normali per il genere, dall’accrescimento mol- 
to rapido, specialmente in corrispondenza dell’ultimo giro; V’ultima ca- 
mera é infatti piu grande di tutte e tre le altre dell’ultimo giro messe 
insieme. Essa é€ molto rigonfia sia sul lato ombelicale, sia su quello spi- 
rale, dove tende a ricoprire i giri interni; verso la periferia, si presenta 
un poco schiacciata. Ombelico chiuso, parzialmente ricoperto dall’ultima 
camera. Apertura indistinta negli esemplari osservati a Paderno. Super- 
ficie ornata da punteggiature poco rilevate. 
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OSSERVAZIONI. La specie messicana non é considerata da Loeblicnh 
e Tappan nella loro monografia sui Foraminiferi planctonici del Pa- 
leocene e dell’Eocene inferiore della Gulf Coast e degli Atlantic coastal 
Plains, né viene posta in sinonimia con altre specie. 

Essa € molto vicina a Globigerina primitiva Finlay, descritta succes- 
sivamente da Bronnimann nel Paleocene di Trinidad. Bolli ha tro- 
vato entrambe le specie nella Lizard Springs formation, e la seconda a- 
vrebbe una distribuzione stratigrafica alquanto pil recente, ma é possi- 
bile che le due specie siano identiche; in questo caso — che dovrebbe pe- 
ro essere accertato mediante il confronto diretto di esemplari provenienti 
dalle rispettive localita-tipo (Messico e Nuova Zelanda) — sarebbe la 
Globigerina primitiva a cadere in sinonimia con la piu vecchia G. ve- 
lascoensis. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo proviene dal Paleocene del 
Messico (formazione Velasco). A Trinidad si trova nelle zone a Globoro- 
talia. pseudomenardii e a Globorotalia velascoensis. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 22-29. Dalla zona a Globoro- 
talia pseudomenardii (Montiano) alla zona a velascoensis (Thanetiano). 


Famiglia GLOBOROTALIIDAE Cushman 1927 
Genere Globorotalia Cushman 1927 


Globorotalia acutispira n.sp. 
(Tav. XXXV, fig. 3 a-c) 


Olotipo: Tav. XXXV, fig. 3 a-c. Disegno alla camera lucida eseguito da 
MBC; esemplare destrogiro preveniente dal livello 22 della serie di Pa- 
derno. Paleocene, zona a Globorotalia pseudomenardii (Montiano). Depo- 
sitato nella Collezione del Laboratorio di Micropaleontologia dell’Istituto 
di Geologia dell’Universita di Milano, n. 1278 della Collezione. 


Guscio ad avvolgimento trocospirale, di dimensioni medie per il ge- 
nere, costituito da 11-12 camere crescenti regolarmente e rapidamente, 
in numero di 4 nel giro esterno. Camere petaloidi, orlate da un listello 
carenale molto grosso e sporgente; suture spirali arcuate e retroverse; su- 
ture ombelicali depresse e radiali; cavita ombelicale molto piccola e stret- 
ta. Apertura sottile, interiomarginale, extraombelicale-ombelicale. Pareti 
finemente punteggiate. 

La caratteristica peculiare di questa specie, dalla quale deriva il 
nome specifico da noi appositamente scelto, e data dailieecezionale al- 
tezza della spira in corrispondenza dei primi giri; questo conferisce un 
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profilo biconvesso alla Globorotalia acutispira, caratterizzato da un rial- 
zo particolarmente brusco, addirittura angoloso, dal lato opposto a quel- 
lo dell’ultima camera. La spira cosi rialzata occupa una posizione eccen- 
trica rispetto al centro di figura del fossile, a causa del notevole accre- 
scimento in altezza delle camere costituenti Vultimo giro. 


RAPPORTI E DIFFERENZE. La nuova specie pit sopra definita appartie- 
ne probabilmente al gruppo della Globorotalia velascoensis, inteso come 
il gruppo di Globorotalie palecceniche caratterizzate da una carena mol- 
to forte, robusta e ben sviluppata; in particolare puo essere confrontata 
con la G. velascoensis parva Rey per le dimensioni minori che nella spe- 
cie tipica ed il ridotto numero di camere neil’ultimo girc. La forma ma- 
rocchina e quella. di Paderno, viste dal lato ombelicale, sono in effetti 
molto simili fra loro. In veduta spirale ed ancor piu in veduta laterale 
le differenze sono perd manifeste, a causa dell’accentuato rialzo della spi- 
ra presente nella nuova specie, rialzo che manca affatto negli esemplari 
figurati da Rey. Riteniamo sia giustificata listituzione di una nuova spe- 
cie, anziché di una sottospecie, poiche il carattere del rialzo della spira 
e molto accentuato e veramente tipico. 

La forma in esame potrebbe venire confrontata anche con il gruppo 
della Globorotalia formosa Bolli per una certa analogia nell’andamento 
delle camere e la presenza di una carena ben marcata e robusta; le due 
sottospecie descritte nella formazione Lizard Springs di Trinidad, oltre 
ad avere una distribuzione stratigrafica differente (appartengono all’Ko- 
cene anziché al Paleocene), presentano un contorno decisamente piu lobato 
e un maggior numero di camere. In nessuna é poi presente il caratteri- 
stico rialzo della spira, tipico della nostra nuova specie. 

Un confronto potrebbe essere stabilito fra Globorotalia acutispira e 
Globorotalia rex Martin: anche in questo caso pero le differenze sono tali 
da non lasciare alcun dubbio: la distribuzione stratigrafica diversa (piu 
recente), il maggior accrescimento in altezza delle camere e soprattutto 
la mancanza del rialzo della porzione iniziale della spira valgono a dif- 
ferenziare nettamente Globorotalia rex dalla forma di Paderno. 

Le medesime caratteristiche valgono a differenziare dalla nostra spe- 
cie Globorotalia marginodentata Subbotina, che € una forma vicinissima 
alla sopracitata Globorotalia rex e forse sua sinonima. L’unico carattere 
che potrebbe valere a tener distinta la specie russa da quella della Ca- 
lifornia é€ la convessita della parete spirale, leggermente piu marcata, e 
quella ombelicale forse un po’ piu debole. Il rialzo dei giri interni della 
spira visibile nella marginodentata, e specialmente negli esemplari figurati 
alla tavola 17, non € comunque paragonabile né per il suo valore asso- 
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luto, né soprattutto per il modo come viene realizzato, con il rialzo ec- 
centrico e a profilo angoloso della Globorotalia acutispira n.sp. 


OSSERVAZIONI. Riteniamo che possa rientrare nella nostra nuova spe- 
eie lesemplare figurato da Reichel (1952) alla lettera a, n. 3, prove- 
niente dal livello 34 della serie di Gubbio descritta da Renz (1936). La 
sezione assiale in parola é interpretata da Reichel come una varieta 
biconvessa delia Globorotalia velascoensis; essa presenta la convessita 
spirale marcata, con profilo angoloso ed eccentrica. Questi caratteri cor- 
rispondono perfettamente a quelli presenti in Globorotalia acutispira. Un 
altro carattere comune é l’eccentricita delia porzione iniziale della spira 
rispetto al centro di figura: in entrambe essa é spostata dalla parte op- 
posta a quella dell’ultima camera. La posizione stratigrafica @€ pure cor- 
rispondente: il livello 34 di Gubbio, considerato da Renz eda Reichel 
come Paleocene (soprastante al Daniano) contiene Globorotalia velascoensis 
e Globorotalia angulata. 


Non abbiamo messo nella sinonimia della nostra specie questa for- 
ma perché, trattandosi di una sezione sottile unica, non ci sentiamo de] 
tutto sicuri della diagnosi. 


DIMENSIONI DELL’OLOTIPO: 


diametri spirali, 0,415 mm e 0,35 mm 
diametro assiale (spessore), 0,2 mm. 


In altri esemplari il diametro spirale varia fra 0,25 e 0,435 mm; lo 
spessore varia intorno ai due decimi di millimetro. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 21-26. Zona a Globorotalia 
pseudomenardii e zona a G. velascoensis (Montiano-Thanetiano). 


Globorotalia aequa Cushman & Renz 1942. 
(iki, 0.0,O:4006 ae) by EC) 


Globorotalia crassata var. aequa Cushman and Renz 1942. Soldado Rock [25], pag. 12, 
taverns, ie. 3: 
Globorotalia crassata var. aequa Cushman and Todd 1942. Naheola [27], pag. 44, 
tav. 8, figg. 7-9. ; 
Truncorotalia crassata var. aequa Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Ter- 
tiaire [28], pag. 535, tav. 2, fig. 9. 

Globorotalia crassata aeaua Weiss 1955. Northwest Peru [78], pag. 308, tav. 1, figg. 
26-28. 

Globorotalia aeaua Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 74, tav. 17, figg. 1-3; tav. 18, 
figg. 13-15. 

Globorotalia aequa Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 186, tav. 46, 
figg. 7-8; tav. 50, fig. 6; tav. 55, fig. 8; tav. 59, fig. 6; tav. 60, fig. 3; tav. 64, fig. 4. 

Globorotalia crassata var. aequa Sacal & Debourle 1957. Aquitaine [67], pag. 64, tav. 
29, figg. 10-12. 
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Non descriviamo questa specie notissima, dotata peraltro di una no- 
tevole variabilita e caratteristica della parte alta del Paleocene e del- 
Eocene basale. 


OSSERVAZIONI. Una forma straordinariamente simile, se non identica, 
alla aequa é la Globorotalia lensiformis Subbotina che presenta come 
quella guscio piano-convesso, accrescimento delle camere molto rapido 
(Vultima é grandissima), basso numero di camere nel giro esterno, ca- 
rena assai poco marcata. Pur ritenendo che la specie della Subbotina 
sia sinonima di quella americana, non la poniamo nella sinonimia per- 
ché non abbiamo potuto osservare direttamente gli esemplari russi. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Paleocene superiore ed Eocene ba- 
sale dell’America settentrionale e centrale, e dell’Africa settentrionale. A 
Trinidad é€ presente dalla zona a Globorotalia pseudomenardii (Paleoce- 
ne) alla zona a Globorotalia rex (Eocene). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 25-29. Zona a Globorotalia 
velascoensis (Thanetiano). 


Globorotalia angulata (White) 1928. 
(Tav. XXXV, fig. 8 a-c) 
Globigerina angulata White 1928. Tampico [79], pag. 191, tav. 27, aS, 318), 
Globorotalia angulata Glaessner 1937. Nordwestkaucasus [34], tav. 4, figg. 35-37. 
Truncorotalia angulata Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Tertiaire [28], 
tav. 1, fig. 6, pag. 534. 
Globorotalia angulata Bolli 1957. Lizard Springs [91], pag. 74, tav. 17, figg. 7-9. 
Globorotalia angulata Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 187, tav. 


45, fig. 7; tav. 48, fig. 2; tav. 50, fig. 4; tav. 55, figs. 2, 6, 7; tav. 58, fis. 2: tav. 64, 
jaleee Gy 


Globorotalia angulata Olsson 1960. New Jersey [59], pag. 44, tav. 8, figg. 14-16. 


Non descriviamo questa forma, essendo ben nota per essere stata 
trovata ed illustrata in molti giacimenti paleocenici dei due emisferi. 

L’esemplare che abbiamo figurato é notevole per avere un numero 
di camere leggermente inferiore alla media (4 e 1/3 invece di 5) e per 
avere le camere particolarmente sviluppate dal lato ombelicale, renden- 
do cosi fortemente piano-convesso il profilo, in veduta laterale. Esem- 
plari molto alti sono stati del resto figurati da Loeblich e Tappan 
nel Paleocene della formazione Vincentown (specialmente le figg. 2 e 7, 
tav. 55) e nella formazione Aquia. 


OSSERVAZIONI. La specie in esame viene confrontata da Loeblich 
e Tappan con Globorotalia rex Martin, mentre a nostro avviso es- 
Sa presenta affinita molto pit. notevoli con Globorotalia aequa Cushman 
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& Renz che, secondo Bolli, sarebbe da essa derivata (vedi op: citi, 
pag. 74). 

Sia a Trinidad che nella Gulf Coast e nei Coastal Plains degli Stati 
Uniti la distribuzione di questa specie appare limitata alla parte media 
del Paleocene, come del resto avviene anche a Paderno. F’ probabile che 
le citazioni di Globorotalia angulata nell’Eocene siano da riportare a Glo- 
borotalia aequa, che é forma assai simile e difficile da distinguere da 
questa in sezione sottile. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Paleocene del Messico, della Gulf 
Coast e dei Coastal Plains degli Stati Uniti, di Trinidad, della Tunisia, 
del Caucaso. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 15-21. Dalla zona a Globoro- 
talia uncinata a circa meta della zona a pseudomenardii (Daniano SUD 
Montiano). 


Globorotalia angulata abundocamerata Bolli 1957. 
(Tav. XXXV, fig. 6 a-c) 


Globorotalia angulata abundocamerata Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 74, tav. 

17, figg. 4-6. 

Forma di dimensioni medie per il genere, piano-convessa, caratteriz- 
zata da una spira poco rialzata formata da circa 15 camere, delle quali 
6 o 7 costituiscono Vultimo giro. Le camere crescono regolarmente e¢ 
piuttosto lentamente, sono separate dalla parte spirale da suture incur- 
vate e normalmente depresse. Le suture ombelicali sono depresse ed 
hanno andamento radiale. L’ombelico é piuttosto stretto ed aperto. Aper- 
tura interiomarginale, extraombelicale-ombelicale, stretta. Periferia da a- 
cuta a subacuta, senza una carena distinta. Superficie delle camere fine- 


mente rugosa. 


OSSERVAZIONI. Riteniamo che la specie descritta dalla Subbotina 
come Acarinina conicotruncata, proveniente dal Daniano della Russia sia 
molto vicina, se non identica, alla forma in esame; i caratteri che la av- 
vicinano sono la forma piano-convessa col lato spirale appiattito e il lato 
ombelicale fortemente rialzato, il lento e regolare accrescimento delle ca- 
mere, che sono in numero piuttosto elevato (normalmente piu di 6 nel 
giro esterno) ed infine la periferia da acuta a subacuta, senza una di- 
stinta carena. Non é stato possibile procurarci gli esemplari russi, in mo- 
do da poter confrontare direttamente queste due specie. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo proviene dalla formazione 
Lizard Springs di Trinidad, dove é presente a partire dalla zona a Glo- 
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borotalia pusilla pusilla fino alla parte inferiore della zona a pseudome- 
nardii (Paleocene). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 15-21, corrispondenti alla zo- 
na a uncinata, alla zona a pusilla pusilla e alla parte inferiore della zo- 
na a pseudomenardii (Daniano superiore-Montiano). 


Globorotalia compressa (Plummer) 1926. 
(Tav. XXXIV, fig. 3 a-c) 

Globigerina compressa Plummer 1926. Midway [61], pagg. 135-136, tav. 8, fig. 11. 
Globorotalia compressa Bronnimann 1952. Trinidad Globigerinidae [13], pag. 25, tav. 2, 
figg. 19-24. 2 
Globorotalia membranacea (pars) Subbotina 1953. USSR [70], tav. 16, figg. 7 e 10, 

non figg. 8, 9, 11-13. 


Globigerina compressa var. compressa (pars) Subbotina 1953. USSR [70], tav. 2, fig. 6, 
non figg. 2-5. 

Globigerina compressa Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Tertiaire [28], 
pag. 534, tav. 1, figg. 3, 4. 

Globigerina compressa Troelsen 1957. Type Danian [78], pag. 129, tav. 30, fig. 5. 

Globorotalia compressa Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 188, 
tav. 40, fig. 5; tav. 41, fig. 5; tav. 42, fig. 5; tav. 44, figg. 9-10. 

Globorotalia compressa Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 77, tav. 20, figg. 21-23. 

Globorotalia compressa Olsson 1960. New Jersey [59], pag. 45, tav. 8, figg. 20-22. 


Non diamo una descrizione dettagliata di questa specie ben nota e 
caratteristica del Paleocene. Nella sinonimia abbiamo inserito solamente 
le descrizioni e figurazioni pubblicate dopo il 1950 — ad eccezione di 
quella originale — trascurando quelle numerose pubblicate precedente- 
mente, per le quali rimandiamo a Cushman & Bermudez (1949). 


OSSERVAZIONI. La specie in esame é stata descritta come una Globi- 
gerina. E’ stata riferita per la prima volta al gen. Globorotalia da Cush- 
mane Bermudez (1949), i quali pero rappresentano un esemplare 
dalle caratteristiche globigerinoidi assai accentuate, che forse non appar- 
tiene nemmeno a questa specie. Precedentemente Cushman e Todd 
(1942) avevano ammesso la possibilita che la specie in esame rientrasse 
nel genere Globorotalia. Brotzen (1948) afferma di.aver osservato in 
esemplari del Daniano svedese aperture ombelicali coperte da _ piccole 
labbra alla base delle ultime camere, ed esclude che la forma in esame 
possa rientrare nel genere Globdorotalia, ed € seguito in questa sua opi- 
nione dalr oe lis'em =CL957): 

La posizione generica della forma in questione risulta perd accerta- 
ta in base alla nuova diagnosi emendata del genere (Bolli, Loeblich 
e Tappan 1957). 

Globorotalia compressa @ stata interpretata da Reichel (1952) co- 
me una pseudobulloides leggermente schiacciata. 
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Delle specie del Paleocene qui considerate, quelle che pit si avvici- 
nano alla compressa sono G. pseudobulloides, che presenta ancor piu ac- 
centuati i caratteri globigerinoidi, avendo una periferia esterna comple- 
tamente arrotondata e G. ehrenbergi che é invece piu globorotaloide per 
la presenza di una periferia, da subacuta ad acuta, con accenni di ca- 
rena, e suture alquanto arcuate retroverse, benché sempre depresse co- 
me nelle Globigerine, sul lato spirale. La serie filetica iniziata da Glo- 
borotaha pseudobulloides alla base del Daniano continuerebbe dunque con 
G. compressa nel Daniano e Montiano, con G. ehrenbergi nel Montiano e 
con G. pseudomenardii nel Montiano e Thanetiano. 

Riteniamo che i due esemplari indicati nella nostra sinonimia, fi- 
gurati dalla Subbotina sotto il nome di Globorotalia membranacea 
non possano rientrare nel gruppo ehrenbergi-pseudomenardii ma apparten- 
gano invece a questa specie per avere camere rigonfie, appena un po’ com- 
presse lateralmente, e periferia esterna arrotondata. La Subbotina 
interpreta la compressa come una specie della quale la pseudobulloides 
sarebbe una varieta, e la riferisce al genere Globigerina. Degli esempla- 
ri da lei figurati sotto questa denominazione, riteniamo che solo quello 
corrispondente al n. 6 corrisponda alle caratteristiche del tipo illustrato 
dalla Plummer e chiarite recentemente dagli autori americani. L’e- 
semplare contrassegnato col n. 2 é di dubbia attribuzione, e secondo noi 
é€ piuttosto riferibile a G. pseudobulloides, mentre gli esemplari contras- 
segnati coi nn. 3, 4 e 5 (soprattutto gli ultimi due) sono assolutamente 
troppo piccoli per essere presi in considerazione. Essi rappresentano a no- 
stro avviso esemplari giovanili o nani che non possono essere classificati 
specificamente. 

Loeblich e Tappan considerano sinonima di questa specie Glo- 
borotalia ehrenbergi Bolli, che noi riteniamo invece da essa distinguibile 
per i caratteri piu. sopra indicati e per la differente distribuzione stra- 
tigrafica. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Paleocene di varie regioni dell’Ame- 
rica settentrionale e centrale; Paleocene di Trinidad (dalla zona a Globo- 
rotalia trinidadensis alla zona a G. pusilla pusilla); Daniano della Dani- 
marca e della Svezia; Paleocene dell’Africa settentrionale; Daniano del- 
VItalia; Paleocene della Russia. 

PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 8-19: dalla zona a Globorotalia 
trinidadensis-Globigerina daubjergensis alla zona a Globorotalia pusilla 


pusilla (Daniano e parte inferiore del Montiano). 
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Globorotalia ehrenbergi Bolli 1957. 
(Tav. XXXV, fig. 4 a-c) 
2 Globorotalia membranacea Cushman & Bermudez 1949. Cuban Globorotalia [24], 
pagg. 34-35, tav. 6, figg. 16-18. 
Globorotalia membranacea (pars) Subbotina 1953. USSR [70], tav. 16, figg. 8, 9, 10, 


non figs. 5, 11, 12; 13. 
Globorotalia ehrenbergi Bolli 1957. Lizard Springs [91], pag. 77, tav. 20, figg. 18-20. 


Guscio ad avvolgimento trocospirale, indifferentemente destro- o le- 
vogiro, con spirale poco rialzata e profilo debolmente biconvesso. Came- 
re regolarmente crescenti, separate da suture depresse e un poco retro- 
verse ed arcuate sul lato spirale, depresse e radiali sul lato ombelicale, 
dall’ombelico piuttosto stretto e profondo. Periferia subacuta in corri- 
spondenza delle prime camere del giro esterno, poi acuta, leggermente 
carenata in corrispondenza dell’ultima camera. Apertura interiomarginale, 
extraombelicale-ombelicale. Pareti a tessitura molto fine, lisce. 

L’esemplare da noi figurato presenta Vultima camera un po’ sboc- 
concellata verso la periferia. 


OSSERVAZIONI. La specie in parola é stata istituita da Bolli su e- 
semplari del Paleocene della Lizard Springs formation di Trinidad: Glo- 
borotalia ehrenbergi @ morfologicamente e stratigraficamente intermedia 
fra la piu antica G. compressa e la piu. recente G. pseudomenardii. 

Bolli non ritiene valida la specie G. membranacea, originariamente 
descritta da Ehrenberg come Planulina membranacea, essendo figu- 
rata in modo del tutto inadeguato, essendo poco attendibile l’attribuzione 
stratigrafica e per non essere disponibile materiale tipico di confronto. 

Anche Loeblich e Tappan (op. cit., pag. 188) non considerano 
valida la definizione originale di Ehrenberg, seguendo in questo Lo- 
pinione di Bolli. Essi pero non accettano la sua specie Globorotalia 
ehrenbergi, da essi ritenuta sinonima di Globorotalia compressa (Plummer). 

Noi non seguiamo questa opinione, e riteniamo che le due specie si 
possano tenere distinte, pur essendo indubbiamente molto vicine fra loro. 
Loeblich e Tappan respingono la vecchia specie di Ehrenberg: 
non risulta chiaro, d’altra parte, come essi interpretino le numerose forme 
descritte dagli autori come G. membranacea e in particolare quelle illu- 
strate dalla Subbotina (1953) e da Dalbiez e Glintzboeckel 
(1955). 

Secondo noi gli esemplari illustrati dalla Subbotina col nome di 
Globorotalia membranacea appartengono a tre specie diverse: a Globo- 
rotalia compressa gli esemplari corrispondenti ai nn. 5 e 10, che presen- 
tano periferia da arrotondata a subacuta; a Globorotalia ehrenberg? quelli 
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corrispondenti ai nn. 8, 9, 11 e 12 che presentano periferia da acuta a 
subacuta, con accenni di carena, e suture spirali fra le camere depresse, 
poco incurvate all’indietro; e a Globorotalia pseudomenardii Vesemplare 
della fig. 13, che si differenzia nettamente dai precedenti per la presenza 
di un sottile listello carenale, per avere suture fra le camere non de- 
presse, ma fortemente incurvate all’indietro sul lato spirale e per avere 
una periferia meno lobata. 

Quanto all’esemplare tunisino figurato da Dalbiez e Galata 
boeckel, esso non appartiene secondo noi alla specie qui considerata, 
ma rientra nella pseudomenardii. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Paleocene di Cuba e della Russia. 
Paleocene di Trinidad (dalla zona a Globorotalia pusilla pusilla alla zo- 
na a pseudomenardii). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 16-21 corrispondenti alla zona 
a Globorotalia pusilla pusilla e alla parte inferiore della zona a pseudo- 
menardt (Montiano). 


Globorotalia mekannai (White) 1928. 
(Tav. XXXIII, fig. 6 a-c) 


Globigerina mckannai White 1928. Tampico [79], pag. 194, tav. 27, fig. 16. 

Globorotalia mckannai Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 79, tav. 19, figg. 14-16. 

Globigerina mckannai (pars) Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 
LOI lave Oow Ile esta VeN Oo eon) (C2). 61.0 Mons taVe 474 ces NON tava Dowdle: 
non tav. 57, fig. 8. 

Globigerina mckannai Hamilton & Rex 1959 Sylvania Guyot [38], pag. 791, tav. 252, 
figg. 10, 11. 

Pca mckannai (pars) Berggren 1960. Denmark [61], pag. 68, tav. 9, figg. 2 e 3; 
non tav. 1, fig. 4; non tav. 9, fig. 4; non tav. 10, fig. 1. 


Forma di dimensioni piuttosto piccole per il genere, biconvessa, dal 
contorno leggermente lobato e dalla periferia esterna arrotondata. Le ca- 
mere sono globose, in numero di 10-12, delle quali circa 5 nel giro ester- 
no, avvolte in due giri e mezzo. L’accrescimento é alquanto irregolare in 
corrispondenza delle ultime camere, e l’ultima é spesso piu piccola del- 
le precedenti, un po’ schiaccicata e spostata verso la cavita ombelicale. 
Suture fra le camere depresse e arcuate sul lato spirale, depresse e ra- 
diali su quello ombelicale, dall’ombelico aperto e piuttosto stretto. A- 
pertura interiomarginale, ombelicale-extraombelicale. Pareti alquanto spi- 
nose, con punteggiature grossolane. 

Gli esemplari di Paderno sono prevalentemente levogiri e presentano 
un numero di camere leggermente inferiore a quello degli individui a- 


mericani. 
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OSSERVAZIONI. Bolli (1957) attribuisce Globigerina mckannai White 
al genere Globorotalia per la posizione ombelicale-extraombelicale della 
sua apertura. Loeblich e Tappan (1957) non ritengono valido que- 
sto criterio e sottolineano la presenza di forme di transizione, fra le Glo- 
bigerine, dalle forme con apertura ombelicale a quelle nelle quali l’a- 
pertura si sposta gradualmente verso la periferia. Questa affermazione 
degli autori americani (op. cit., pag. 182) € pero in contraddizione con 
quanto da essi stessi esposto nella nuova diagnosi emendata dal genere 
Globorotalia (op. cit., pag. 42), secondo la quale la posizione dell’aper- 
tura é€ determinante per la definizione del genere. 

Per questo motivo manteniamo l’attribuzione generica sopra indicata. 


Loeblich e-Tappan (1957) pongono in sinonimia di questa spe- 
cie sia il tipo della Globigerina gravelli Bronnimann, sia l’interpretazione 
data da Bolli (1957) di questa specie. Noi riteniamo invece che le due 
forme siano distinguibili. La gravelli a nostro avviso si differenzia dal- 
la specie in parola per essere di dimensioni nettamente maggiori, per a- 
vere contorno piu lobato e un numero di camere pit elevato. La con- 
vessita spirale inoltre risulta assai meno accentuata che nella specie di 
White. Si tratta di sfumature, ma data la sensibilita dimostrata dai 
micropaleontologi che si occupano di Foraminiferi planctonici nella distin- 
zione fra le diverse forme, riteniamo di poter tenere separate le due in 
questione, che oltre tutto hanno una diversa distribuzione stratigrafica. 


Basandoci su questi caratteri, abbiamo costruito la nostra sinonimia 
separando gli esemplari figurati da Loeblich e Tappan riferibili al- 
la gravelli da quelli che, secondo noi, rientrano nella mckannai. 


L’interpretazione data da Loeblich e Tappan (1957) alla mckan- 
nai (nella cui sinonimia cadrebbe la Globigerina gravelli Bronnimann) é 
stata eseguita recentemente da Berggren (1960); per gli stessi mo- 
tivi esposti piu indietro noi abbiamo inserito nella nostra sinonimia so- 
lo quelli, fra gli esemplari figurati dall’autore svedese, che corrispondono 
alla mckannai nel suo significato pit ristretto. 


La forma descritta da Nakkady (1950). come varieta esnahensis 
della Globigerina cretacea e poste da Loeblich e Tappan in sino- 
nimia della mckannai € a nostro avviso identica alla gravelli di Bron- 
nimann. 

Allo stesso gruppo di forme appartiene Acarinina pentacamerata Sub- 
botina, che € probabilmente sinonima della Globigerina gravelli. 

Anche Berggren (1960) é arrivato a questo risultato: egli infat- 
ti pone Acarinina pentacamerata in sinonimia della mckannai (e su que- 
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sto punto noi non siamo d’accordo), insieme alla gravelli di Bronni- 
mann. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Velasco del Messico, Paleocene di 


Trinidad (parte superiore della zona a Globorotalia pseudomenardit). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 24-29. Zona Globorotalia pseu- 
domenardii (Montiano). 


Globorotalia pseudobulloides (Plummer) 1926. 
(Tav. XXXIII, fig. 4 a-c) 


Globigerina pseudobulloides Plummer 1926. Midway [61], pagg. 133-134, tav. 8, fig. 9. 
Globigerina pseudobulloides Glaessner 1937. Nordwestkaukasus [34], pag. 382, tav. 


4, fig. 31. 

Globigerina pseudobulloides Cushman & Todd 1942. Naheola [27], pag. 43, tav. 8, 
figg. 3, 4. 

Globigerina compressa var. pseudobulloides Subbotina 1953. USSR [70], tav. 2, figs. 
7-14. 


Globigerina pseudobulloides Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Tertiaire 
[28], pag. 534, tav. 1, fig. 1. 

Globigerina pseudobulloides Hofker 1955. Vincentown [42], tav. 14, fig. 19. 

Globigerina pseudobulloides Haynes 1955. British Paleocene [40], pag. 99, tav. 17, 
mie. NA aes, IR, saey AKO). 

Globorotalia pseudobulloides Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 73, tav. 17, figg. 19-21. 

Globigerina pseudobulloides Troelsen 1957. Type Danian [73], pag. 128, tav. 30, figg. 
6-8. 

Globorotalia pseudobulloides Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 
192, tav. 40, figg. 3, 9; tav. 41, fig. 1; tav. 42, fig. 3; tav. 48, figg. 3, 4; tav. 44, figg. 
4-6; tav. 45, figg.1-2; tav. 46, fig. 6. 

Globigerina pseudobulloides Sacal & Debourle 1957. Aquitaine [67], pag. 55, tav. 23, 
THES, PA, 

Globigerina pseudobulloides Hamilton & Rex 1959. Sylvania Guyot [38], pag. 791, tav. 
D2. tS ao. 

Globorotalia pseudobulloides Olsson 1960. New Jersey [59], pag. 46, tav. 9, figg. 19-21. 


Non diamo una descrizione di questa specie, la cui diagnosi é stata 
recentemente ampliata e delucidata da vari autori. 


OSSERVAZIONI. Questa specie, descritta dalla Plummer come Glo- 
bigerina e descritta come tale da numerosi autori successivi, e posta da 
Bolli e da Loeblich e Tappan nel genere Globorotalia a causa 
della posizione interiomarginale, ombelicale-extraombelicale della sua a- 
pertura, secondo la nuova diagnosi emendata del suddetto genere. 

Nelle sezioni sottili, dove i caratteri delle aperture risultano gene- 
ralmente oscuri, la pseudobulloides appare come una Globigerina. Essen- 
do una specie assai comune nel Daniano, ne consegue che la « faunizona 
a Globigerine » indicata da moiti autori, specialmente nella regione me- 
diterranea, come caratteristica dei livelli del Terziario basale risulta co- 
stituita in gran parte da Globorotalie primitive senza carena. 
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ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo della specie proviene dall’Ko- 
cene (Midway) del Texas. E’ stata ritrovata nel Paleocene di varie re- 
gioni dell’America settentrionale. E’ comune e caratteristica del Daniano- 
tipo e di quello della Svezia meridionale. E’ stata trovata anche nel Pa- 
leocene russo (Glaessner 1937 e Subbotina 1953). A Trinidad Glo- 
borotalia pseudobulloides si ritrova dalla zona a trinidadensis a quella a 
pusilla pusilla. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 8-19. Dalla zona a Globorotalia 
trinidadensis-Globigerina daubjergensis alla base della zona a Globorota- 
lia pseudomenardii. 


Globorotalia pseudomenardii Bolli 1957. 
(Tav. XXXV, fig. 2 a-c) 


Globorotalia membranacea White 1928. Tampico [79], pag. 280, tav. 38, fig. 1. 

Globorotalia membranacea Toulmin 1941. Salt Mountains [72], pag. 608, tav. 82, figg. 
4, 5. 

Globorotalia membranacea (pars) Subbotina 1953. USSR [70], tav. 16, fig. 13, non 
figg. 7-12. 

Globorotalia membranacea Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Tertiaire 
[28], pag. 534, tay. 1, fig. 5. 

Globorotalia pseudomenardii Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 77, tav. 20, figg. 14-17. 

Globorotalia pseudomenardii Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49], pag. 
193, tav. 45, fig. 10: tav. 47, fig. 4; tav. 49, fig. 6; tav. 54, figg. 10-13; tav. 59, fig. 3; 
tav. 60, fig. 8; tav. 63, fig. 1. 

Globorotalia pseudomenardii Hofker 1959. Paleocene Curfs [44], pag. 20, fig. 3. 

Globorotalia pseudomenardii Olsson 1960. New Jersey [59], pag. 47, tav. 9, figg. 10-12. 


Guscio di dimensioni medie per il genere, formato da due giri e mez- 
zo di camere crescenti regolarmente e piuttosto rapidamente, dal profilo 
debolmente biconvesso. Avvolgimento indifferentemente destro-e levogiro. 
Le camere sono separate da suture arcuate e retroverse sul lato spirale, 
radiali e depresse su quello ombelicale, dall’ombelico molto stretto e pro- 
fondo. Periferia acuta, orlata da un sottile listello carenale. Apertura in- 
teriomarginale, extraombelicale-ombelicale. Pareti finemente punteggiate. 


OSSERVAZIONI. La specie in esame € molto vicina da una parte a G. 
ehrenbergi e dallaltra a G. elongata Glaessner. I caratteri che permet- 
tono di distinguere G. ehrenbergi sono il contorho piu compatto, l’assenza 
di un distinto listello carenale, il diverso aspetto delle suture fra le ca- 
mere sul lato spirale, che sono piu depresse e meno incurvate all’indietro 
che nella pseudomenardvi. Quanto a G. elongata — che non fu trovata 
nel Paleocene di Paderno — essa si distingue per il maggior accresci- 
mento in altezza delle camere, per la mancanza di una carena periferica 
e per avere suture meno arcuate e retroflesse sul lato spirale. 

Poniamo in sinonimia di questa specie l’esemplare corrispondente al 
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n. 13, tav. 16 figurato dala Subbotina sotto il nome di Globorotalia 
membranacea. 

Poniamo in sinonimia anche l’esemplare figurato da Dalbiez e 
Glintzboeckel, che é€ carenato e presenta suture fortemente retro- 
flesse, ed accrescimento delle camere piuttosto rapido. 

Hofker illustrando Globorotalia pseudomenardit dal « Tuffeau de 
Ciply » del Montiano-tipo, la considera caratteristica di questo piano ed 
afferma che la sua presenza, unita alla mancanza di forme decisamente 
daniane, dimostra la impossibilita di correlare il Montiano-tipo col Daniano- 
tipo, come era stato proposto da Loeblich e Tappan (1957 a). 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Paleocene della Russia, della Tunisia 
(Montiano?), della Gulf Coast, di Trinidad (zona a Globorotalia pseudo- 
menardit), Montiano-tipo di Mons. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 19-23. Marker di zona, coryri- 
spondente alla parte medio-superiore del Montiano. 


Globorotalia pusilla laevigata Bolli 1957. 
(Tav. XXXIV, fig. 6 a-c) 
Globorotalia pusilla laevigata Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 78, tav. 20, figg. 5-7. 


Forma di dimensioni piccole per il genere, biconvessa, dal contorno 
subcircolare leggermente lobato. Le camere, in numero di 13 nell’esem- 
plare figurato, sono disposte in tre giri e presentano un accrescimento 
molto regolare. Esse hanno forma petaloide e sono allungate; le suture 
fra le camere sono fortemente retroflesse ed arcuate sul lato spirale, a 
livello delle camere e quasi radiali (solo un poco arcuate) sul lato om- 
belicale, dall’ombelico stretto ed aperto. La periferia € acuta e orlata da 
una sottile carena. Superficie delle camere molto liscia. Apertura arcuata, 
ombelicale-extraombelicale, interiomarginale. ; 

L’esemplare figurato, in buono stato di conservazione, eé grande per 
la specie; molti altri presentano dimension1 minori. 


OSSERVAZIONI. Loeblich e Tappan (1957) considerano questa 
sottospecie di Trinidad molto vicina alla Globorotalia pseudoscitula Glaess- 
ner, del Paleocene russo. Noi non abbiamo potuto esaminare direttamente 
gli esemplari russi ma, a giudicare dalle ottime figure date da Glaessner 
e dalla Subbotina, diremmo che la specie russa presenta un accresci- 
mento in altezza delle camere piu lento e regolare, contorno un po’ piu 
lobato, suture meno marcatamente retroflesse, ombelico un poco piu a- 
perto. Le camere inoltre sono piu numerose e non hanno una forma al- 
lungata cosi caratteristica come in G. pusilla laevigata. 
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Riteniamo che appartenga possibilmente a questa specie la piccola 
forma descritta da Reichel, proveniente dal livello 34 della serie di 
Gubbio (Renz 1936), contrassegnata dalla lettera e (fig. 1, campione 3). 
Gia nel 1952, quando le Globorotalie paleoceniche erano relativamente 
poco conosciute, Reichel affermava che questa forma, riconosciuta in 
sezione sottile, non corrispondeva ad alcuna specie descritta. I caratteri 
visibili nella sezione che ci fanno ritenere probabile la sua appartenenza 
alla specie in esame sono le piccole dimensioni, la biconvessita del gu- 
scio ed il profilo acuto. Non siamo pero in grado, in base a questi soli 
elementi, di porre senz’altro la forma di Gubbio nella sinonimia di Glo- 
borotalia pusilla laevigata. Notiamo perd come la posizione stratigrafica 
sia corrispondente. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo proviene dal Paleocene di 
Trinidad (zona a Globorotalia pusilla pusilla e parte inferiore della zona 
a G. pseudomenardit). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 19-24: zona a Globorotahia pseu- 
domenardii fino alla base della zona a velascoensis (Montiano e Thanetiano). 


Globorotalia pusilla pusilla Bolli 1957. 
(Tav. XXXIV, fig. 4 a-c) 


Globorotalia pusilla pusilla Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 78, tav. 20, figg. 8-10. 


Guscio di dimensioni piuttosto piccole per il genere, biconvesso, dalla 
periferia acuta o subacuta e dal contorno leggermente lobato. Accresci- 
mento delle camere regolare; le camere, in numero di 5 nel giro esterno, 
sono piuttosto allungate; esse sono separate da suture incurvate e retro- 
flesse sul lato spirale, che danno luogo ad un leggero e sottile listello ca- 
renale; sul lato ombelicale sono depresse e quasi radiali. 

Nell’ esemplare figurato alcune rugosita di natura evidentemente se- 
condaria coprono parzialmente la prima camera del giro esterno, nascon- 
dendo Vapertura e rendendo indistinti, in parte, i giri interni. Ombelico 
profondo e piuttosto stretto. La superficie delle camere é liscia e finemen- 
te punteggiata. 


OSSERVAZIONI. Gli esemplari di Paderno sono scarsi numericamente e 
in’ stato di conservazione non molto soddisfacente. Essi presentano tut- 
tavia le caratteristiche sopradescritte che permettono di identificarli con 
la specie istituita da Bolli nel 1957. Molto meglio rappresentata é la 


sottospecie laevigata, i cui esemplari sono pil numerosi e meglio con- 
servati. 
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La forma in esame é stata confrontata da Bolli con Globorotalia 
capdevilensis Cushman & Bermudez, dalla quale specie tuttavia non é dif- 
ficile tenerla distinta. Suggeriamo qui un altro confronto con Globorotalia 
convexa Subbotina, del Paleocene russo, specie identificata da Loeblich 
e Tappan in diverse formazioni paleoceniche americane. Entrambe le 
forme sono piccole, biconvesse, col lato spirale piuttosto rialzato e ombe- 
lico stretto. 

Le differenze che a nostro avviso valgono a tener distinta la specie 
russa da quella della Trinita sono la retroversione delle suture sul lato 
spirale, assai meno marcata, e la mancanza di una carena distinta. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo proviene dal Paleocene di 
Trinidad. Marker di zona; si trova anche nella parte inferiore della zona 
a pseudomenardit. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 16-18. Marker di zona (Mon- 
tiano inferiore). 


Globorotalia trinidadensis Bolli 1957. 
(Tav. XXXV, fig. a-c) 


Globorotalia trinidadensis Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 73, tav. 16, figg. 19-23 


Guscio ad avvolgimento trocospirale, con spira molto bassa e camere 
globose, globigeriniformi. Suture fra le camere depresse e radiali sia sul 
lato spirale che su quello ombelicale. Contorno lobato; periferia larga- 
mente arrotondata; ombelico aperto, abbastanza grande. 

Negli esemplari in esame, che non sono molto ben conservati, le ca- 
mere dei giri interni si distinguono malamente; le camere del giro esterno 
sono 6 nel maggior numero di esemplari osservati; esse presentano pareti 
leggermente rugose. Apertura arcuata, interiomarginale, extraombelica- 
le-ombelicale. Avvolgimento indifferentemente destro- 0 levogiro. 


OSSERVAZIONI. La posizione generica di Globorotalia trinidadensis e 
definita unicamente in base alle caratteristiche della sua apertura, e in 
particolare alla sua posizione. Questo in accordo con la diagnosi del ge- 
nere Globorotalia emendata da Bolli, Loeblich.e Tappan (1957) 
ed in accordo anche con il nuovo emendamento del genere proposto da 
Bannere Blow (1959). Secondo altri autori, come ad esempio Hofker 
(1956) la specie in esame non rientrerebbe nel genere Globorotalia, man- 
ecando di ogni traccia di carena. ke 

Questa mancanza di carena, particolarmente evidente nelle sezioni 
passanti per V’asse di avvolgimento, puo dar luogo ad interpretazioni 1- 
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nesatte di esemplari osservati unicamente in sezione sottile. Riteniamo che 
almeno una parte delle citazioni di Globigerinelle nel Daniano siano pro- 
babilmente da considerare riferibili a Globorotalia trinidadensis. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo proviene dalla formazione 
Lizard Springs di Trinidad; zona a Globorotalia trinidadensis e parte in- 
feriore della zona a G. uncinata. 

PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 8-15. Zona a Globorotalia tri- 
nidadensis-Globigerina daubjergensis e zona a Globorotalia uncinata, cor- 
rispondenti al Daniano. 


Globorotalia uncinata Bolli 1957. 
(Tav. XXXIV, figg. 5 a-c e 7 a-c) 
Globorotalia wncinata Bolli 1957. Lizard Springs [9], pag. 74, tav. 17, figg. 13-15. 


Guscio di dimensioni medie per il genere, asimmetricamente bicon- 
vesso (quasi piano-convesso a causa del notevole appiattimento del lato 
spirale), formato da oltre 12 camere disposte in circa due giri e mezzo; 
le camere dell’ultimo giro, in numero di 5 in tutti gli esemplari osservati, 
presentano un accrescimento alquanto irregolare; nell’esemplare riprodot- 
to alla fig. 7 per esempio Vultima camera é pit piccola delle due pre- 
cedenti e risulta spostata verso il lato ombelicale, come si pud osservare 
nella veduta laterale. I giri interni sono quasi indistinti, anche a causa 
del non buono stato di conservazione degli esemplari. La periferia ester- 
na e da acuta a subacuta; le prime camere del giro esterno e quelle dei 
giri interni sono sottilmente carenate, mentre le ultime camere risultano 
sprovviste di carena. Ombelico profondo, stretto, aperto. Apertura inte- 
riomarginale, ombelicale-extraombelicale, arcuata e bassa. 

Nella descrizione sopra riportata si fa riferimento specificamente a- 
gli esemplari di Paderno, che presentano qualche differenza rispetto a quel- 
li di Trinidad, e corrispondono in modo particolare all’esemplare figurato 
da Bolli (op. cit.) alla tav. 17, figg. 10-12, da lui considerato come una 
forma di transizione fra Globorotalia uncinata e G. angulata. 


OSSERVAZIONI. Questa specie é considerata come una forma interme- 
dia fra 'la piu antica Globorotalia pseudobulloides e la pit. recente G. an- 
gulata. I caratteri morfologici, specialmente riguardo alla biconvessita del 
guscio e alla forma del profilo periferico, variano effettivamente in modo 
progressivo e graduale nel senso seguente: 


G. pseudobulloides G. uncinata G. angulata 
biconvessa _biconvessa asimm. piano-convessa 
profilo arrotondato p. sukacuto-acuto profilo acuto. 
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La serie filetica anzidetta continuerebbe poi con la Globorotalia aequa, 
che presenta notevoli affinita morfologiche con G. angulata, dalla quale 
deriverebbe. 

fl livello 15, nel quale abbiamo trovato la specie in parola, fa parte 
ancora della formazione « Scaglia rossa» come i sottostanti livelli 8-14, 
che contengono una associazione tipicamente daniana. Riferiamo anche il 
campione 15, e quindi la zona a Globorotalia uncinata da esso rappresen- 
tata, al Daniano, essendo molto strette le analogie faunistiche coi cam- 
pioni sottostanti, piu ancora che con quelli soprastanti. 

Anche la variazione della litofacies sopra al livello 15 ha contri- 
buito a fare includere questa zona nel Daniano. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo proviene dal Paleocene di 
Trinidad. Marker di zona. 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livello 15. Marker di zona (Daniano 
superiore). 


Globorotalia velascoensis (Cushman) 1925. 
(Tav. XXXV, fig. 7 a-c) 
Pulvinulina velascoensis Cushman 1925. Velasco [23], pag. 19, tav. 3, fig. 5. 
Globorotalia velascoensis Le Roy 1953. Mafqi Section [47], pag. 33, tav. 3, figg. 1-3. 
Globorotalia velascoensis Subbotina 1953. USSR [70], tav. 19, figg. 1-4. 
Truncorotalia velascoensis Dalbiez & Glintzboeckel 1955. Limite Crétacé-Tertiaire 
[28], pag. 535, tav. 2, fig. 8. 
Globorotalia velascoensis Bolli 1957. Lizard Springs (91, pag. 76, tav. 20, figg. 1-4. 
Globorotalia velascoensis Loeblich & Tappan 1957. Gulf and Atlantic [49] pag. 196, 
tav. 64, figs. 1, 2. 
Globorotalia velascoensis Sacal & Debourle 1957. Aquitaine [67], pag. 64, tav. 29, 
figg. 7-9. 


A questa specie notissima e caratteristica del Paleocene medio-supe- 
riore appartengono esemplari che non si differenziano dal tipo della spe- 
cie, né dalle successive illustrazioni fatte dai vari autori, per alcun Ca- 
rattere essenziale. Notiamo che, dal lato ombelicale, le camere si presen- 
tano rigonfie e rialzate intorno all’ombelico, che é piuttosto ampio; la con- 
vessita @ accentuata, come nelle formazioni Velasco del Messico e Lizard 
Springs di Trinidad, e come pure negli esemplari tunisini figurati da 
Dalbiez e Glintzboeckel, ma non cosi accentuata come negli 
esemplari figurati dai russi. Questi presentano delle vere protuberanze 
in corrispondenza della terminazione inferiore delle camere, che non ab- 
biamo riscontrato negli esemplari di Paderno. 


OSSERVAZIONI. Questa specie é€ considerata da tutti gli autori come 
un marker del Paleocene superiore e medio; a volte pero essa e stata se- 
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gnalata in associazione con Globorotalia aragonensis Nuttall; tanto per fa- 
re un esempio, ricordiamo Schweighauser (1953) che cita le due 
specie nello Spilecciano di Spilecco, da lui attribuito al Paleocene. In 
realta le due specie non possono coesistere, come hanno dimostrato gli 
studi piu recenti illustranti le associazioni a Foraminiferi planctonici del 
Paleocene ed Eocene inferiore su basi rigidamente stratigrafiche (Bolli 
1957). 

Una simile osservazione del resto era stata fatta da Grimsdale 
nella discussione seguita alla presentazione del rapporto sul limite Cre- 
taceo-Terziario presentato dai Francesi al IV Congresso Mondiale del Pe- 
trolio. Secondo Grimsdale G. aragonensis non puo essere anteriore 
all’Eocene e le citazioni nel Paleocene sono dovute a confusioni con la 
G. velascoensis, che € abbastanza simile. 

Aggiungiamo che le possibilita di confusione sono ancora maggiori 
con la varieta caucasica della aragonensis, varieta istituita da Glaessner 
nel 1937, che per molti caratteri si riaccosta alla velascoensis. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Paleocene del Messico, di Trinidad 
(parte superiore della zona a Globorotalia pusilla pusilla e zona a Globo- 
rotalia velascoensis), della Tunisia, del Medio Oriente, della Russia ecc. 
Thanetiano-tipo di Thanet (Haynes 1955). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 19-29 (zone a Globorotalia 
pseudomenardii e a G. velascoensis, corrispondenti alla parte superiore del 
Montiano ed al Thanetiano). 


Globorotalia velascoensis parva Rey 1955. 
(Tav. XXXV, fig. 5 a-c) 


Globorotalia velascoensis (Cushman) var. parva Rey 1955. Nummulitique nord-maro- 
cain [65], pag. 209, tav. 12, fig. 1. 

Globorotalia velascoensis Hamilton 1953. Mid.-Pacific [37], pag. 231, tav. 31, figg. 24, 
28, 29. 


Guscio ad avvolgimento trocospirale, pianoconvesso, con lato spirale 
appiattito e lato ombelicale caratterizzato da camere riaizate attorno ad 
un ombelico piuttosto stretto. Le suture sono curve e retroverse sul lato 
spirale, radiali e depresse su quello ombelicale. Le camere sono orlate da 
un listello carenale molto spesso, che presenta marcate strutture radiali, 
e sporge lungo la periferia formando una grossa carena. Le camere, in 
numero di 4 o 5 nell’ultimo giro, presentano una superficie finemente a- 


picolata. Apertura interiomarginale, extraombelicale-ombelicale, stretta ed 
arcuata. 
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OSSERVAZIONI. La varieta istituita da Rey su esemplari marocchini 
non é illustrata in modo del tutto soddisfacente, mancando tra l’altro di 
una veduta laterale. Ci siamo rivolti percio direttamente all’autore chie- 
dendogli se fosse possibile avere in visione dei paratipi; ed inviandogli 
alcuni dei nostri esemplari da esaminare. Ringraziamo vivamente Mar - 
cel Rey delle fotografie della sua varieta che ci ha gentilmente in- 
viato, e delle sue osservazioni cirea i nostri esemplari; la forma maroc- 
china é piu alta di quella di Paderno, ha ombelico un poco piu aperto 
e delle suture ombelicali meno svasate. Le differenze fra le due forme 
non sono tali, comunque, da giustificare listituzione di una nuova specie, 
ne di una varieta, essendo imputabili alla diversita dei giacimenti. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo proviene dal Paleocene del 
Maroceo (Koudiat bou Khelif). 


PROVENIENZA. Serie di Paderno, livelli 19-24 (zona a Globorotalia 
pseudomenardii e parte bassa della zona a velascoensis; Montiano e base 
del Thanetiano). 
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Summary. Twenty-one species and subspecies of the genera Globigerina and 
Globorotalia are described and figured from the Paleocene section exposed along the 
river Adda near Paderno d’Adda, northern Italy. One species, Globorotalia acutispira, 
is described as new. 

The fauna compares well with that found in the Lizard Springs formation of 
Trinidad. The same 5 zones established in the Paleocene part of the Lizard Springs 
formation are also recognized in the Paderno section. They represent the Danian, 
Montian and Thanetian stages. The Danian planktonic Foraminifera are already of 
a typical Tertiary aspect. It is therefore proposed to place this stage in the Lower 
Paleocene. 

The study shows that planktonic Foraminifera are a useful tool for precise in- 
tercontinental correlation of Paleocene sediments. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XXXIII. 


Globigerina triloculinoides Plummer. 
Serie di Paderno. livello 14. Zona a Globorotalia trinidadensis-Globigerina 
daubjergensis (Daniano). 


Globigerina linaperta Finlay. 
Serie di Paderno, livello 25. Zona a Globorotalia velascoensis (Thanetiano). 


Globigerina triangularis White. 
Serie di Paderno, livello 19. Zona a Globorotalia pseudomenardii (Montiano). 


Globorotalia pseudobulloides (Plummer). i 
Serie di Paderno, livello 14. Zona a Globorotalia trinidadensis-Globigerina 
daubjergensis (Daniano). 


Globorotalia aeaua Cushman & Renz. 
Serie di Paderno, livello 21. Zona a Globorotalia pseudomenardii (Montiano). 


Globorotalia mckannai (White). 
Serie di Paderno, livello 25. Zona a Globorotalia velascoensis (Thanetiano). 


Disegni alla camera lucida eseguiti da Maria Bianca Cita. 
Tutte le figure x 64. 


In tutte le figure 


a = veduta spirale; 
b = veduta laterale; 
c = veduta ombelicale. 
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Fig. 1 - Globigerina daubjergensis Bronnimann. : : 
Serie di Paderno, livello 9. Zona a Globorotalia trinidadensis e Globigerina 
daubjergensis (Daniano). 


Fig. 2 - Globigerina spiralis Bolli. 
Serie di Paderno, livello 14. Zona 2 Globorotalia trinidadensis-Globigerina 
daubjergensis (Daniano). 


Fig. 3 - Globorotalia compressa (Plummer). 
Serie di Paderno, livello 14. Zona a Globorotalia trinidadensis-Globigerina 
daubjergensis (Daniano). 


Fig. 4 - Globorotalia pusilla pusilla Bolli. 
Serie di Paderno, livello 16. Zona a Globorotalia pusilla pusilla (Montiano). 
Fig. 5 e 7 - Globorotalia uncinata Bolli. 
Serie di Paderno, livello 15. Zona a Globorotalia uwncinata (Daniano). 


o 


Fig. 6 - Globorotalia pusilla laeviaata Bolli. 
Serie di Paderno, livello 22. Zona a Globorotalia pseudomenardii (Montiano). 


Fig. 8 - Globigerina velascoensis Cushman. 
Serie di Paderno, livello 22. Zona a Globorotalia pseuwdomenardii (Montiano). 


Disegni alla camera lucida eseguiti da Maria Bianca Cita. 
Tutte le figure x 85 circa. 
In tutte le figure 


a = veduta spirale; 
b = veduta laterale; 
ec = veduta ombelicale. 
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Globorotalia trinidadensis Bolli. : 
Serie di Paderno, livello 14. Zona a Globorotalia trinidadensis-Globigerina 
daubjergensis (Daniano). 


Globorotalia pseudomenardii Bolli. 
Serie di Paderno, livello 23. Zona a Globorotalia pseudomenardii (Montiano). 


Globorotalia acutispira n. sp. 
Serie di Paderno, livello 22. Zona a Globorotalia pseudomenardw (Montiano). 


Globorotalia ehrenberai Bolli. 
Serie d: Paderno, livello 18. Zona a Globorotalia pusilla pusilla (Montiano). 


Globorotalia velascoensis parva Rey. 
Serie di Paderno, livello 21. Zona a Globorotalia pseudomenardii (Montiano). 


Globorotalia angulata abundocamerata Bolli. f 
Serie di Paderno, livello 17. Zona a Globorotalia pusilla pusilla (Montiano 
basale). 


Globorotalia velascoensis (Cushman). 
Serie di Paderno, livello 25. Zona a Globorotalia velascoensis (Thanetiano). 


Globorotaha angulata (White). 
Serie di Paderno, livello 17. Zona a Globorotalia pusilla pusilla (Montiano 
basale). 


Disegni alla camera lucida eseguiti da Maria Bianca Cita. 
Tutte le figure x 50. 
In tutte le figure 


a = veduta spirale; 
b = veduta laterale; 
c = veduta ombelicale. 
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LA FAUNA OLIGOCENICA 
DEI DINTORNI DI OVADA (ALESSANDRIA) (1) 


N. FANTINI SESTINI 


Premessa. 


Nel presente lavoro viene presa in esame una fauna oligocenica co- 
stituita in maggioranza da coralli ed in parte minore da lamellibranchi. 
Il materiale paleontologico é stato raccolto dal dott. G. Pasquaré e 
dal dott. A. Carollo negli strati superiori della formazione conglome- 
ratica del T. Piota, in prossimita del limite con: la formazione di Bel- 
forte Monferrato (Foglio Lerma ed Ovada) (2). 


Studi precedenti. 


Abbastanza numerosi sono gli AA. che nel secolo scorso si sono oc- 
cupati dei fossili oligocenici del bacino ligure-piemontese. Nei loro lavori 
pero le localita di provenienza dei fossili, talvolta anche discusse, ap- 
paiono indicate sempre piuttosto vagamente. Solo Rovereto nel 1939 
[22] ha fornito un elenco di forme provenienti sicuramente da una del- 
le localita da me prese in esame. 

Non esistendo quindi, per quel che mi consta, monografie o note pa- 
leontologiche relative alle localita fossilifere. ora considerate, mi limite- 
ro ad una rapida rassegna dei lavori che hanno trattato i coralli ed i la- 
mellibranchi oligocenici del bacino ligure-piemontese. Tra quelli relativi 
ai coralli va menzionata per prima l’opera di Michelin, 1842 [13], 
nella quale vengono descritte diverse forme di coralli provenienti dal 
suddetto bacino, insieme a forme di localita differenti, anche extra-italia- 
ne. Segue poi nel 1861 Michelotti [14] che ha preso in considera- 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 


Nazionale delle Ricerche. 
(2) Ringrazio vivamente la Prof. Carla Rossi Ronchetti per l’aiuto da 
lei prestatomi nella stesura di tutto il lavoro. 
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zione fossili provenienti esclusivamente dal bacino sopra nominato, for- 
nendo un lavoro molto importante per lo studio dei molluschi e dei coral- 
li tongriani. Nel 1871 Sismonda [24] ha elencato ed in parte illu- 
strato numerose specie di protozoi e celenterati terziari, e per quel che 
riguarda i coralli, questi hanno formato ancora oggetto di: un ampio stu- 
dio a cura di de Angelis nel 1894 [9]. Sui coralli oligocenici del 
Piemonte e della Liguria si deve inoltre ricordare la nota della Osasco 
{15]. Al 1921-22 risale infine ultima pubblicazione relativa ai coralli ton- 
griani di Sassello e Santa Giustina, in cui Prever [16] ha passato in 
rassegna solo le forme coloniali. 

Per quanto riguarda invece i lamellibranchi vanno citati la ponderosa 
operaydr Sacco [23] edu lavonindi=n howe trestomlt2Ome2alr 

Come gia si é detto, nel 1939 Rovereto, nella sua pubblicazione 
sulla geologia della Liguria [23], ha dato a pag. 620 il seguente elenco 
di fossili provenienti dalla zona di Ovada, e precisamente dal Brich Co- 
chera (Monte delle Conchiglie), corrispondente alla nostra localita Beretta: 

Archaeéolithotamnium preerithraeum, Nummulites guidii Paris., N. sub- 
guidit Paris., N. miocontortus Tell., N. rosai Tell., N. bowillei La Har., 
N. vascus Jol. e Ley. e var., N. boucheri La Har. e var., N. tournoueri La 
Har., N. nitidus La Har., N. operculiniformis Tell., N. intermedius D’Arch., 
Chlamys antiquata Rov., C. deleta Michtt., C. miocenica Michtt., Amussium 
denudatum Reuss an A. corneum Sow. in Sacco, Pecten arcuatus Broc- 
chi e var., Limopsis turgida Rov., Pectunculus brongniarti Mayer, P. obli- 
teratus Desh., Arca biangula Lamk., Isocardia subtransversa d’Orb., Cras- 
satella trigonula Fuchs, Cardium tenuisulcatum Nyst, C. subdiscors d’Orb., 
C. anomale Math., C. rugiferum Rov., Meretrix splendida Mer., M. incras- 
sata Sow., M. dubia Michtt., Venus praecursor Mayer, Cardita tubercolata 
Munst e var., Lucina miocenica Michtt., Thracia bellardii Pictet, Tapes cata- 
graphosus Rov., Fusus mayeri Bell., Ficula cardita Brongn., Cassis rondoleti 
Bast., Lyria anceps Michtt., Solarium simplex Bronn, S. duponti Nyst, 
Vermetus oligotransiens Sacco, Turbo multicinctus Sacco, Cypraea subexci- 
sa Braun in Sacco (C. inaequilabiata), Natica scaligera Bayan, Globu- 
laria gibberosa Grat., Zenophora cumulans Brongn., Scaphander oligoturri- 
tus Sacco, Dentalium appenninicum Sacco. 


Esame critico delle localita fossilifere. 


Le localita fossilifere dalle quali proviene il materiale esaminato so- 
no distribuite nella formazione conglomeratica del T. Piota (« Tongriano » 
di Sacco), al limite con la formazione di Belforte Monferrato (« Stam- 
piano» di Sacco). In corrispondenza di tale limite si Ha eUMmbaAncopares 
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naceo-conglomeratico, potente circa 80 cm, sotto al quale giacciono 3 
strati, di circa 40 cm di spessore, costituiti da un conglomerato minuto 
dal quale appunto provengono i fossili studiati. Le localita fossilifere, che 
vengono sotto indicate, sono ubicate quindi nel Tongriano ligure-piemon- 
tese di Sacco. 


1) C. PizzorNo, a sud di Ovada, sul fianco sinistro della valle del 
Rio Volpina, 70 m circa a SO di C. Pizzorno. Sono stati identificati solo 
lamellibranchi, e precisamente: Glycymeris brongniarti (Mayer), Pecten ar- 
cuatus (Brocchi), Lucinoma cf. muscolata Cossmann, Cardium pallasianum 
Basterot, Meretrix splendida (Mérian) e Meretrix exintermedia Sacco. Tali 
forme hanno in genere distribuzione stratigrafica abbastanza ampia: Pec- 
ten arcuatus (Brocchi) compare infatti nel Priaboniano ed é presente in 
tutto VOligocene; Cardium pallasianum Basterot é segnalato nell’Oligoce- 
ne, Aquitaniano ed Elveziano. Le altre forme invece, ossia: Glycymeris 
brongniartt (Mayer), Meretrix splendida (Mérian) e Meretrix exintermedia 
Sacco sono esclusive dell’Oligocene in senso lato. Solo Lucinoma cf. mu- 
scolata Cossmann é stata segnalata finora soltanto nello Stampiano di A- 
quitania; tuttavia questa specie ha per noi poco significato, essendo stata 
identificata con qualche riserva. Da quanto sopra quindi risulta un’attri- 
buzione generica all’Oligocene dell’affioramento in esame. 


2) LocaLiTA BERETTA, ad est di Belforte Monferrato ed a sud del 
trivio di Mongiardino, lungo la strada per il Monte Colma. In questa lo- 
calita sono stati riconosciuti in prevalenza coralli e un solo lamellibranco, 
ossia: Stylophora annulata Reuss, Tarbellastraea ellisiana (Defrance), Hyd- 
nophyllia scalaria (Catullo), Glyphastraea laxelamellata (Michelotti), Ba- 
lanophyllia sp. ind., Balanophyllia sp. ind., e Arca cf. biangula Lamarck. 
Se si osserva ora la distribuzione stratigrafica delle varie forme si vede 
che 4 sono gia presenti nell’Eocene e 3 di esse si protraggono sino all’O- 
ligocene medio, ossia Stylophora annulata Reuss, Tarbellastraea ellisiana 
(Defrance), Hydnophyllia scalaria (Catullo), mentre lArca cf. biangula 
Lamarck si estende sino all’Oligocene superiore. Glyphastraea laxelamellata 
(Michelotti) € invece esclusiva del Tongriano ligure-piemontese. Nessuna 
conclusione si pud trarre dalle 2 forme di Balanophyllia determinate so- 
lo genericamente. 

Anche per questa localita, come gia per la precedente, non sl pos- 
sono ricavare risultati particolarmente interessanti, poiche quasi tutte le 
forme identificate dall’Eocene si protraggono sino all’Oligocene medio. Tut- 
tavia la presenza della Glyphastraea laxelamellata (Michelotti) permette di 


ritenere l’afficramento sicuramente oligocenico. 
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3) LocaLiTA CaAscINOTTO, a SE di Lerma, in prossimita del Cascinot- 
to, circa 30 m a sud della base di due scoscendimenti. | 

FE’ questa la localita pil ricca di coralli, sono state infatti identificate 
14 delle 20 specie riconosciute in totale, ossia: Stylophora distans (Leyme- 
rie), Montlivaltia ? bormidensis Edwards, Heliastraea alpina d’Achiardi, 
Antiguastraea alveolaris (Catullo), Hydnophyllia isseli Prever, Hydnophyl- 
lia michelottii J. Haime, Stylocaenia taurinensis (Michelin), Thamnasteria ? 
volvox Michelotti, Thamnasteria ? adscita de Angelis, Cyathoseris hypo- 
crateriformis (Michelotti), Cyathoseris apennina (Michelin), Rhabdophyllia ? 
tenuis Reuss, Agathiphyllia rochettina (Michelin), e Alveopora rudis Reuss. 

Stylocaenia taurinensis (Michelin) e Agathiphyllia rochettina (Miche- 
lin) sono molto longeve estendendosi dall’Eocene fino al Miocene; Stylophora 
distans (Leymerie), Heliastraea alpina d’Achiardi, Cyathoseris hypocrate- 
riformis (Michelotti) e Rhabdophyllia ? tenuis Reuss si distribuiscono dal- 
Eocene all’Oligocene medio; mentre Antiguastraea alveolaris (Catullo), 
Hydnophyllia michelottii J. Haime, Cyathoseris apennina (Michelin) ed 
Alveopora rudis Reuss sono segnalate solo nell’Oligocene inferiore e me- 
dio. Hydnophyllia isseli Prever, specie istituita su esemplari provenienti 
dal Tongriano di Sassello, 6 presente anche nell’Eocene, Montlivaltia ? 
bormidensis Edwards é segnalata nell’Oligocene inferiore di Cassinelle e 
nel Tongriano di Carcare e Dego. Infine Thamnasteria ? volvox Michelotti 
e Thamnasteria ? adscita de Angelis sono esclusive del Tongriano ligure- 
piemontese. In base all’esame della distribuzione suddetta l’affioramento 
in esame puo essere attribuito all’Oligocene inferiore-medio. 


Metodo di preparazione dei fossili e stato di conservazione. 


L’isolamento degli esemplari dal conglomerato minuto in cui sono 
contenuti é stato piuttosto facile, mentre lestrazione dei granuli arena- 
cei, penetrati profondamente e cementati nelle cavita calicinali, é riuscita 
molto difficoltosa, tanto che non sempre é stato possibile liberare com- 
pletamente i fossili. Si ¢€ provato a questo scopo l’acido cloridrico, che 
pero intaccava anche gli elementi scheletrici; si é ricorsi allora all’uso di 
punte di acciaio sotto acqua per scalzare i granuli in modo da mettere 
in evidenza i caratteri indispensabili per la determinazione. Anche con 
le sezioni lucide e le sezioni sottili non si sono potuti ottenere in genere 
buoni risultati, in quanto molto spesso gia a pochi mm di profondita le 
strutture minute dei coralli scomparivano perchée completamente calcitiz- 
zate. Per tutti questi motivi ho dovuto frequentemente limitarmi ad un 
esame macroscopico dei fossili, mentre particolarmente utile sarebbe sta- 
to ’esame microscopico. Questo é diventato oggi infatti indispensabile per 
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una sicura determinazione generica, che sarebbe stata molto importante 
per il materiale in esame. In seguito infatti alle revisioni della sistema- 
tica dei Madreporari effettuate da Wells e da Alloiteau la distri- 
buzione stratigrafica di molti generi é stata limitata al Mesozoico. In par- 
ticolare Alloiteau [3] ha riveduto numerosi generi giurassici e cre- 
taceil, ma pochissimi cenozoici. Si rende quindi urgente il problema di 
una revisione generica delle forme del Terziario, che non si puo affron- 
tare con il materiale a mia disposizione, a causa del tipo di fossilizzazio- 
ne e dello stato di conservazione. Per questi motivi ho dovuto spesso man- 
tenere le vecchie denominazioni generiche, anche se non sono piu com- 
pletamente rispondenti allo scopo. 


Composizione della fauna. 


La fauna esaminata é costituita da 66 esemplari ripartiti tra i co- 
ralli (27) e i lamellibranchi (39); tra di essi sono state distinte 27 specie 
(20 di coralli e 7 di lamellibranchi), di cui faccio seguire Velenco se- 
condo Vordine sistematico proposto nel « Traité de Paléontologie » di Pi- 


veteau [2]: 


Celenterati 


Ordine Esacoralli 


Sottord. ARCHEOCAENIIDA 
Fam. StyLopHoripAE M. Edwards p.p. 
Gen. Stylophora Schweigger 1819 
Stylophora distans (Leymerie) 
Stylophora annulata Reuss 


Sottord. ASTRAEOIDA 
Superfam. Mont ivattiomar Alloiteau 
Fam. MontLivaLtipaE Dietrich 1926 emend. 
Gen. Montlivaltia Lamouroux 1821 
Montlivaltia ? bormidensis Edwards 


Superfam. AstTraromaE Alloiteau 
Fam. HeLiastTrazIpar Alloiteau 
Sottofam. HELIASTRAEINAE Alloiteau 
Gen. Heliastraea M. Edwards 1857 
Heliastraea alpina d’Achiardi 
Gen. Antiguastraea Vaughan 1919 
Antiguastraea alveolaris (Catullo) 
Gen. Tarbellastraea Alloiteau 1951 
Tarbellastraea ellisiana (Defrance) 


Sottord. MEANDRIIDA 
Fam. MeranpRIIDAE Alloiteau 
Sottofam. Eupuyimiunar Alloiteau 
Gen. Hydnophyllia Reis 1889 
Hydnophyllia michelottii (J. Harme) 
Hydnophyllia scalaria (Catullo) 
Hydnophyllia isseli Prever 
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Fam. SryLocaEnrIpaAE Alloiteau 
Gen. Stylocaenia M. Edwards e Haime 1848 
Stylocaenia taurinensis (Michelin) 


Gen. Glyphastraea Duncan 1887 
Glyphastraea laxelamellata (Michelotti) 


Sottord. FUNGIIDA 
Superfam. THAMNASTERIOIDAE Alloiteau 
Fam. THAMNASTERIIDAE Vaughan e Wells 
Gen. Thamnasteria Lesauvage 1823 
Thamnasteria ? volvox Michelotti 
Thamnasteria ? adscita de Angelis 


Fam. AGARICIIDAE Gray 
Gen. Cyathoseris M. Edwards e Haime 1849 
Cyathoseris apennina (Michelin) 
Cyathoseris hupocrateriformis (Michelotti) 


Superfam. LATOMEANDRIOIDAE Alloiteau 
Fam. DERMOSMILIIDAE Koby 
Gen. Rhabdophyllia M. Edwards e Haime 1851 
Rhabdophyllia ? tenuis Reuss 


Superfam. FuNGIoIDAE Vaughan e Wells 
Fam. AGATHIPHYLLIIDAE Vaughan e Wells 
Gen. Agathiphyllia Reuss 1864 
Agathiphyllia rochettina (Michelin) 


Superfam. PoritioripaE Alloiteau 
Fam. PoriTiparE Gray 
Gen. Alveopora de Blainville 1830 
Alveopora rudis Reuss 
Sottord. EUPSAMMIIDA 
Fam. EUPSAMMIDAE Milne Edwards 
Sottofam. EupsamMiInaE Alloiteau 
Gen. Balanophyllia Woods 1844 
Balanophyllia sp. ind. 
BalanophylWia sp. ind. 


Molluschi 
Lamellibranchi 


Ord. Taxodonta 


Sottord. PSEUDOCTENODONTA 
Fam. ArcipaE Lamarck 
Gen. Arca Linneo 1758 
Arca cf. biangula Lamarck 


Gen. Glycymeris Da Costa 1778 
Glycymeris brongniarti (Mayer) 
Ord. Dysodonta 


Fam. PECTINIDAE Lamarck 
Gen. Pecten Belon 1553 
Pecten (Pecten) arcuatus (Brocchi) 


Ord. Heterodonta 


Fam. LuciInipAE Deshayes 
Gen. Lucinoma Cossmann 
Lucinoma cf. muscolata Cossmann 
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Fam. CarpiipaE Lamarck 
Gen. Cardium Linneo 1758 
Cardium pallasianum Basterot 


Fam. VENERIDAE Gray 
Gen. Meretrix Lamarck 1799 
Meretrix (Callista) splendida (Mérian) 
Meretrix (Callista) exintermedia Sacco. 


Tra i coralli le 20 specie determinate sono riunite in 14 generi di- 
stribuiti in 11 famiglie, ripartite tra i sottordini Archeocaeniida, Astraeoida, 
Meandriuda, Fungiida ed Eupsammiida. Il gruppo sistematico rappresenta- 
to dal maggior numero di famiglie é il sottord. Fungiida che comprende 
ben 5 famiglie delle 11 individuate. La famiglia piu rappresentata come 
numero di generi é la fam. Heliastraeidae con 3 generi, alla quale segue 
la fam. Stylocaentidae con 2; tutte le altre sono rappresentate da un so- 
lo genere. Il genere presente con il maggior numero di specie é il ge- 
nere Hydnophyllia con 3 specie, seguono i generi Stylophora, Thamna- 
steria, Cyathoseris e Balanophyllia con 2 specie. Gli altri sono presenti 
con una sola specie. Alle specie identificate é riferito per lo piu un solo 
esemplare, soltanto Antiguastraea alveolaris (Catullo) € rappresentata da 
5 individui. 

Tra i lamellibranchi le 7 specie riconosciute sono riunite in 6 generi, 
distribuiti in 5 famiglie; di queste soltanto la fam. Arcidae € presente con 
2 generi, le altre con uno solo, per lo pil. rappresentati da una specie, 
ad eccezione del gen. Meretrix con 2. Contrariamente a quanto osservato 
per i coralli le specie sono spesso rappresentate da un buon numero di 
esemplari; al Pecten arcuatus infatti ne sono stati attribuiti 18, a Gly- 
cymeris brongniarti 9, a Meretrix splendida 5 ed a Meretrix exintermedia 


4: le rimanenti specie sono presenti con un solo individuo. 


Confronti con faune coeve di altre localita. 


L’esame della diffusione geografica delle forme identificate nell’Oh- 
gocene della zona di Lerma e Ovada permette di fare qualche confronto 
con faune contemporanee di altre regioni, di cui si riferiscono qui solo i 
piu. significativi. Da questi viene messa ancora una volta in evidenza la 
particolare e nota affinita esistente tra la fauna ligure-piemontese e la 
fauna oligocenica del Vicentino. Sono infatti comuni alle 2 zone ben 13 
specie di coralli e 5 di lamellibranchi; quindi circa il 70 % delle forme 
identificate in Piemonte é presente anche nel Vicentino. Le specie co- 
muni sono le seguenti: Stylophora distans, Stylophora annulata, Heliastraea 
alpina, Antiguastraea alveolaris, Tarbellastraea ellisiana, Hydnophyllia mi- 
chelottii, Hydnophyllia scalaria, Stylocaenia taurinensis, Cyathoseris apen- 
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nina, Cyathoseris hypocrateriformis, Rhabdophyllia ? tenuis, Agathiphyllia 
rochettina, Alveopora rudis, Arca cf. biangula, Glycymeris brongniarti, 
Cardium pallasianum, Meretrix splendida e Meretrix exintermedia. 


Altri elementi di affinita, per quanto assai minori, si riscontrano con 
il giacimento extraitaliano di Oberburg dell’Oligocene medio, di cui Reuss 
[17] ha offerto un quadro complessivo della fauna ed illustrato una tren- 
tina di specie di coralli. Comuni risultano le 5 specie seguenti: Stylophora 
annulata, Hydnophyllia scalaria, Stylocaenia taurinensis, Agathiphyllia 
rochettina ed Alveopora rudis. 


Si deve anche far rilevare che le specie che hanno maggior diffu- 
sione geografica, sono anche le pit longeve, come Stylocaenia taurinensis 
ed Agathiphyllia rochettina, vissute dall’Eocene al Miocene, e Stylophora 
annulata, segnalata nell’Eocene e in tutto l’Oligocene. 


Considerazioni sull’ambiente. 


I coralli sono rappresentati in maggioranza da forme coloniali, piut- 
tosto rare sono infatti le forme semplici. Tra quelle coloniali prevalgono 
nettamente le forme massicce, di tipo cerioide e tamnasterioide, mentre 
assai poco frequenti sono le forme fascicolate, di tipo facelloide. 

L’ambiente piu adatto allo sviluppo di queste forme coloniali, talora 
di notevoli dimensioni, é costituito da. mari caldi tropicali o sub-tropicali 
ad acque limpide. Analoghe osservazioni si possono fare sull’ambiente di 
vita dei generi di lamellibranchi esaminati. Accanto a generi a distribu- 
zione cosmopolita si trovano infatti il gen. Arca cosmopolita, ma _ prefe- 
ribilmente tropicale, ed il gen. Meretrix di ambiente tropicale e temperato. 


Considerazioni conclusive. 


Dall’’esame della diffusione geografica delle forme identificate risulta 
che, delle 27 forme determinate, 4 specie di coralli ed una di lamellibran- 
chi non sono mai state prima d’ora segnalate nel bacino ligure-piemon- 
tese e sono: Stylophora distans (Leymerie), Heliastraea alpina d’Achiardi, 
Hydnophyllia scalaria (Catullo), Rabdophyllia tenuis Reuss e Lucinoma 
cf. muscolata Cossmann. Ad eccezione di Lucinoma cf. muscolata, nuova 
per lItalia, tutte le altre specie sono presenti invece nell’Oligocene del 
Vicentino. Quasi tutte le forme identificate sono considerate tipicamente 
tongriane ed anche gli esemplari da me esaminati provengono da affio- 
ramenti datati come tongriani da Sacco. Non é nostro compito stabi- 
lire la validita di questo piano sulla base dei soli coralli, che sono piut- 
tosto longevi, e di pochi lamellibranchi. Soltanto lo studio di microfaune 
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e macrofaune abbondanti e confronti con faune oligoceniche di altre re- 
gioni permetteranno di risolvere il problema, che rimane cosi ancora in 
discussione. Comunque dall’esame complessivo della fauna risulta parti- 
colarmente evidente, come gia si é detto, l’affinita tra le nostre specie e 
quelle dell’Oligocene medio del Vicentino (Castelgomberto) e di Oberburg, 
per cui ci limitiamo a considerare gli affioramenti della zona di Ovada 
come riferibili all’Oligocene medio-inferiore. 


Descrizioni paleontologiche. 


ESACORALLI. 


Stylophora distans (Leymerie). 
(Tav. XXXVI, fig. 2) 
Astraea distans Leymerie 1846. Terrain @ Nummulites [11], vag. 358, tav. XIII, figg. 
Gira, sz 
Stylophora distans Dainelli 1915. Eocene friulano [8], pag. 334. 


Stylophora distans Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 232. 
Stylophora distans Zuffardi Comerci 1935. Rodi [26], pag. 18. 


Breve frammento di polipaio plocoide, arborescente con rami che si 
originano per dicotomia e tricotomia. Il diametro del ramo principale e 
di 8 mm, mentre il diametro degli altri varia tra 4 e 6 mm. 

Calici fitti, molto piccoli, circa 2/3 di mm, circolari od ellittici; in 
quest’ultimo caso l’asse maggiore é orientato secondo la diramazione cui 
il calice appartiene. Sei setti, ben visibili, raggiungono la columella sti- 
liforme. Periteca abbondante con superficie granulosa. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La S. distans (Leym.) € segnalata 
nell’Eocene di Brazzano, Noax, Ronca, Ostroviza (Dalmazia); nell’Oligo- 
cene inferiore di Crosara, Salcedo, Sangonini; nell’Oligocene medio di Ca- 
stelgomberto. 


PROVENIENZA. Cascinotto. 


Stylophora annulata Reuss. 
GREK, D:O-OQVal, snkS, 19) 


Stylophora annulata Reuss 1864. Oberburg le page. 12, tava nese 1-3: 
Stylophora annulata Felix 1925. Foss. Cataloqus [10], pag. 230. 


Breve frammento di polipaio plocoide, arborescente, con rami a se- 
zione sub-ellittica e diametro variabile tra 10 e 18 mm. 

Calici fitti, distribuiti molto irregolarmente, in alcune parti piu fitti 
misurano circa 1/2 mm di diametro, in altre piu radi raggiungono i] mm. 


412 N. Fantini Sestini 


Qualche calice sembra superare eccezionalmente il mm. Sei setti rag- 
giungono la columella a papilla, ben sviluppata. Superficie della periteca 
coperta da granulazioni solo nelle limitate zone ben conservate, dove an- 
che i calici si presentano con un sottile orlo rilevato. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La S. annulata Reuss eé segnalata 
nell’Eocene dell’Ungheria, Egitto, Madagascar; nell’Oligocene inferiore di 
Crosara, Cassinelle, Reit, Baviera; nell’Oligocene medio di Monte Grumi, 
Monte Castellaro, Monte Carlotta, Montecchio Maggiore, Oberburg; nel 
Tongriano di Sassello, Carcare, Dego, Belforte. 


PROVENIENZA. Beretta. 


Montlivaltia ? bormidensis M. Edwards. 
CL avn OO tl Sa) 
Montlivaltia bormidensis Michelotti 1861. Miocene inf. Italia sett. [14], pag. 36, tav. 


UG makes 2, 
Montlivaltia bormidensis Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 46. 


Polipierite semplice, discoide, privo della porzione basale, alto 8,5 mm, 
con sezione sub-circolare, di 24-25,5 mm di diametro. 

Fossetta calicinale in parte obliterata da arenaria. Costo-setti dei pri- 
mi due ordini uguali, molto sviluppati, sporgenti sopra Vorlo calicinale, 
intercalati ai quali si trovano in totale 36 setti, di dimensioni differenti, 
corrispondenti agli altri tre ordini. Muraglia septotecale ornata da coste 
robuste, irregolari, di ,vario spessore, talvolta moniliform1. 


OSSERVAZIONI. Alloiteau nel Vol. I del « Traité de Paléontologie » 
[2] a pag. 613 fa notare come la famiglia delle Montlivalttidae compren- 
da solo forme fossili, distribuite dal Trias al Cretacico superiore; le for- 
me dell’Eocene sono infatti rare e dubbiose. L’unico esemplare a mia di- 
sposizione corrisponde bene nelle caratteristiche specifiche agli esemplari 
determinati dai vari AA. come Montlivaltia bormidensis. Questa specie co- 
stituisce una delle forme il cui genere di attribuzione andrebbe soggetto 
a revisione, secondo quanto sopra riferito; purtroppo lo stato di conser- 
vazione e la scarsita del materiale non mi permettono di effettuare la 
revisione generica, per cui mi limito ad attribuirla provvisoriamente e 
con dubbio al gen. Montlivaltia, cui la specie é stata finora riferita. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La M. ? bormidensis Edwards é sta- 


ta segnalata nell’Oligocene inferiore di Cassinelle e nel Tongriano di 
Dego e Carcare. 


PROVENIENZA. Cascinotto. 
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Heliastraea alpina d’Achiardi. 
(Tav. XXXVI, fig. 4) 


Heliastraea alpina d’Achiardi 1875. Coralli eocenici [7], pag. 50, tav. XI, fig. 1. 
Heliastraea alpina Dainelli 1915. Eocene friulano [8], pag. 283, tav. XXXVI, figg. 1, 9, 
(cum syn.). 


Orbicella alpina Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 62. 
Heliastraea cf. alpina Alloiteau 1949. Coraux Karpates [1], pag. 15, tav. II, figg. 6 

Si OR nie WOL oka: TIS iene AU sles al 

Frammento di polipaio plocoide con soli 4 calici completi. Superfi- 
cie inferiore non conservata, superiore subpiana. Calici circolari od el- 
littici con diametri variabili tra 7 e 11 mm. Distanza tra i calici in ge- 
nere notevole e molto variabile tra 4 e 10 mm. Orlo calicinale quasi 
sempre poco rilevato. Coste robuste, circa 13 per cm, separate da solchi 
sottili, ma profondi, si protendono verso lo spazio intercalicinale dove si 
uniscono con le coste del calice adiacente formando angoli o fortemente 
ottusi o debolmente acuti; piu raramente invece si saldano in linea ret- 
ta. Cavita calicinale mal conservata; non é€ quindi possibile dare con si- 
curezza il numero dei setti. Si osservano tuttavia setti del 1° ordine com- 
pleti e tracce dei setti del 2°, del 3° e forse anche del 4°. I 6 protosetti 
raggiungono il centro del calice, dove si confondono con la columella ben 
sviluppata. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’H. alpina d’Achiardi é stata se- 
gnalata nell’Eocene (Friuli, S. Giovanni Ilarione); nel Luteziano (Bojnice- 
les-Bains); nell’Oligocene medio (Montecchio Maggiore, Castelgomberto, 
Monteviale). 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Antiguastraea alveolaris (Catullo). 
Astraea alveolaris Catullo 1856. Terreni nwmmul. Venezie [4], pag. 54, tav. XI, fig. 1. 
Antiguastraea alveolaris Felix 1925. Foss. Cataloqus [10], vag. 73. 

Numerosi frammenti di polipai, alcuni dei quali in cattivo stato di 
conservazione, abbastanza grandi, con spessore molto variabile; taluni 
sembrano incrostanti e sono quelli peggio conservati, altri invece misu- 
rano 2-3 em di spessore ed i polipieriti sono allora visibili su ambedue 
le facce sporgendo, spesso obliquamente, sulla superficie. Costo-setti ro- 
busti disposti in 4 cicli completi. Columella presente. Muraglia compatta. 
Periteca molto ridotta. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’A. aiveolaris (Catullo) e stata segna- 
lata nell’Oligocene inferiore di Gambugliano e Crosara; nell’Oligocene me- 
dio di Monte Grumi, Castelgomberto, Montecchio Maggiore, Monte Viale, 
San Lorenzo e nel Tongriano di Dego e di Sassello. 

PROVENIENZA. Cascinotto. 
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Tarbellastraea ellisiana (Defrance). 
(Tav. XXXIX, fig. 2) 


Orbicella ellisiana Felix 1952. Foss. Catalogus [10], pag. 65. 
Tarbellastraea ellisiana Alloiteau 1957. Madren. foss. [3], pag. 128, tav. 8, figg. 4, 5. 

Il polipaio misura circa 10 ecm di lunghezza per 7 cm di larghezza,. 
con spessore variabile tra 1,5 e 2,7 cm. Superficie superiore subpiana o 
debolmente convessa. Polipieriti fitti, subcilindrici, fortemente sporgenti, 
con diametro variabileé tra 2 e 3 mm. Periteca’ costituita da elementi o- 
rizzontali -compatti, riuniti da elementi vescicolosi. Costo-setti numerosi, 
circa 40, alternativamente piu lunghi e piu corti. Facce laterali ornate 
da piccoli granuli. Al centro una columella di dimensioni variabili che 
appare spesso all’esterno come una papilla. Muraglia compatta. In una 
sezione orizzontale lucidata compare l’endoteca costituita da 2 anelli con- 
centrici, prossimi alla muraglia. 

Altri esemplari in cattivo stato sono probabilmente da riferire a que- 
sta specie. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La T. ellisiana (Defrance) é stata se- 
gnalata nell’Eocene di Ronca; nell’Oligocene medio di Mornese e di Ca- 
stelgomberto; nel Tongriano di Dego e Sassello. 

PROVENIENZA. Beretta. 


Hydnophyllia scalaria (Catullo). 
(Tav. XXXVI, fig. 7) 


Hydnophyllia longicollis Prever 1922. Coralli olig. [16], pag. 5, tav. Il, fig. 2. 
Hydnophyllia scalaria Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 97. 

Polipaio meandroide di 11,5 cm di lunghezza per circa 10 em di lar- 
ghezza; spessore massimo di 5,5 cm, notevolmente ridotto verso il mar- 
gine. Esemplare incompleto, mancante della porzione basale con super- 
ficie superiore convessa. Colline, quando sono conservate, tectiformi, con 
decorso rettilineo per brevi tratti, ma pit spesso dolcemente ondulato. 
Valli molto ampie ed irregolari al centro, piu anguste alla periferia. Set- 
ti abbastanza numerosi, circa 18 per cm; quelli del 1° ordine, pit svi- 
luppati, raggiungono il fondo valle, dove si incurvano ed anche si bi- 
forcano; quelli degli ordini successivi sono solo un poco piu brevi e sottili. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’H. scalaria (Catullo) é stata se- 
gnalata nell’Eocene di Rosazzo, Brazzano, Russitz, Friuli: nell’Oligocene 
inferiore di Reit; nell’Oligocene medio di San Lorenzo, Monte Grumi, 
Monte Viale, Castelgomberto, Torreselle, Oberburg, Macedonia, Armenia, 
Carniola. 

PROVENIENZA. Beretta. 
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Hydnophyllia michelottii (J. Haime). 
(Tav. XXXVI, fig. 5) 


Hydnophyllia microlopha Prever 1921. Coralli olig. [16], pag. 98, tav. XV, figg. 6, 7. 
Hydnophyllia michelottii Felix 1925. Foss. Catalogus [10], vag. 95. 

Frammento di polipaio meandroide, in buono stato di conservazio- 
ne, di piccole dimensioni (cm 5,5 per cm 3,8). Spessore variabile tra 19 
e 22 mm. Colline tortuose, spesso interrotte, alte da 2 a 3 mm, talvoita 
molto distanziate; in questo caso compaiono dei piccoli rilievi intercalari 
ellittici o, piu. di rado, circolari. Valli brevi, calici ben distinti per la 
presenza di raggi setto-costali. Setti robusti, elevati, rettilinei o piu spesso 
ondulati, regolarmente intercalati da altri piu sottili e pit. brevi. Si con- 
tano circa 20-22 setti per cm. Facce laterali dei setti granulose. Tra i 
setti in prossimita della muraglia compaiono numerosi dissepimenti, spes- 
si e corti. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Secondo Felix V’H. michelottii (i. 
Haime) é€ presente nell’Oligocene inferiore di Reit e nell’Oligocene medio 
di Monte Grumi, Monte Bastia, Creazzo. 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Hydnophyllia isseli Prever. 
(Tav. XXXVI, fig. 6) 


Hydnophyllia prior (pars) Dainelli 1915. Eocene friulano [8], pag. 274, tav. XXXIII, 
Paras isseli Prever 1922. Coralli oligocenici [16], pag. 1, tav. 1, figg. 1, 2. 

Frammento di polipaio meandroide, con forma irregolare, di circa 9 
em di lunghezza e 4 cm di larghezza; spessore variabile tra 25 e 32 mm. 
Nonostante il cattivo stato di conservazione, risulta subito evidente l’an- 
damento molto irregolare e tortuoso delle valli calicinali, che hanno pro- 
fondita di 1-2 mm, auando sono molto brevi, mentre raggiungono rara- 
mente 4 mm, quando hanno sviluppo maggiore. Colline, nelle poche e 
limitate zone conservate, tectiformi, alte e sottili alla sommita. Setti nu- 
merosi e abbastanza sottili (circa 20 (?) per cm). 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’H. isseli Prever é stata segnalata 
nell’Eocene del Friuli e nel Tongriano di Sassello. 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Stylocaenia taurinensis (Michelin). 
(Tav. XXXVII, fig. 4) 


Stylocaenia taurinensis Dainelli 1915. Eocene friulano [8], pag. 296, tav. XXXVII, fig. 
5; tav. XXXVIII, fig. 3. 

Stylocaenia taurinensis Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 250. 

Stylocaenia taurinensis Zuffardi Comerci 1937. Somalia [27], pag. 280, tav. 26, fig. 3. 
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Riferisco a questa diffusissima specie 2 esemplari, ma ben conser- 
vati. Polipaio cerioide con calici per lo piu poligonali, con diametro va- 
riabile tra 1 e 1,5 mm. Dodici setti, dei quali i 6 principali raggiungono 
la columella papillosa, mentre quelli del 2° ciclo sono brevi e persino ru- 
dimentali. Margine distale dei setti ornato da denti grossl e poco nu- 
merosi. Margine superiore della muraglia spesso provvisto di granulazio- 
ni, mentre in alcuni punti appare nudo, probabilmente per il cattivo sta- 
to di conservazione. Nel punto di confluenza dei calici si innalzano sul- 
la muraglia colonnette murali arrotondate dall’erosione. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La S. taurinensis (Michelin) é stata 
segnalata nell’Eocene del Friuli, della Maiella, di Castelloli in Catalogna, 
di Precista nella Bosnia, del Sind nelle Indie (anche Oligocene); nell’Oli- 
gocene inferiore di Crosara e di Reit; nell’Oligocene medio di Castelgom- 
berto, Montecchio Maggiore, Oberburg; nel Tongriano di Dego, Sassello, 
Belforte e nel Miocene delle Colline di Torino. 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Glyphastraea laxelamellata (Michelotti). 
(Tav. XXXVIII, fig. 1) 


Septastraea laxelamellata Michelotti 1861. Miocene inf. Italia Sett. [14], pag. 41, 
tav. III, figg. 10, 11. 
Septastraea laxelamellata Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 85. 


Polipaio massiccio cerioide, con superficie superiore ricoperta da nu- 
merosi calici poligonali o, piu raramente, subcircolari, del diametro mas- 
simo di 15 mm. Muraglia compatta e molto robusta. I setti dei primi 2 
ordini raggiungono il centro del calice dove si saldano formando la co- 
lumella. Setti del 3° ordine pit sottili e pit brevi. Lo stato di conserva- 
zione non permette di osservare altri particolari. 

OSSERVAZIONI. Il nome generico Glyphastraea é€ stato ripristinato per 
la legge di priorita in sostituzione di Septastraea Hinde, secondo quanto 
sostenuto da Alloiteau nel «Traité de Paléontologie » [2], vol. I 
pag. 624. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La G. laxelamellata (Michelotti) é sta- 
ta segnalata per ora solo nel Tongriano di Sassello. 

PROVENIENZA. Beretta. 


> 


Gen. Thamnasteria Lesauvage 1823. 
Secondo Alloiteau [2, pag. 661], la fam. Thamnasteriidae carat- 
terizzerebbe soltanto il Giurassico superiore ed il Cretacico; da cid un cer- 
to numero di forme, particolarmente tra quelle riferite al gen. Thamnaste- 
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rua, dovrebbe essere spostato in altri generi di nuova istituzione. Le due 
specie da me riconosciute ed attribuite dagli AA. precedenti al genere sud- 
detto, gli corrispondono bene per quanto riguarda i caratteri esterni; la 
T. adscita se ne allontana perO un poco perché non possiede una colu- 
mella stiliforme, ma papillosa. D’altra parte gli esemplari a disposizione, 
a causa della loro scarsita e dello stato di conservazione, non mi con- 
sentono Vlistituzione di un nuovo genere, per cul sono costretta a man- 
tenere per essi il gen. Thamnasteria in attesa di una revisione delle for- 
me cenozoiche. 


Thamnasteria ? volvox Michelotti. 
(Tav. XXXVIII, fig. 5) 


Thamnasteria volvox Prever 1921. Coralli olig. [16], pag. 56, tav. Wil fis 52% 
Thamnasteria volvox Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 136. 

Polipaio tamnasterioide con spessore variabile tra 26 e 58 mm. Fac- 
cia inferiore concava, molto irregolare, non conservata nei particolari; 
superiore subpiana, conservata solo in parte. Calici circolari con diame- 
tro variabile tra 4 e 7 mm. Cavita calicinale profonda circa 1 mm, qua- 
si sempre obliterata; solo in qualche calice si intravvede la columella sti- 
liforme. I setti, in numero di circa 30, formano dei costo-setti, alternati- 
vamente spessi e sottili. In alcuni punti si osservano i granuli che ornano 
le loro facce laterali e che spesso si saldano con quelli del setto adiacente. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La T. volvox Michelotti é@ stata se- 
gnalata nel’Oligocene (Tongriano) di Belforte, Dego e Sassello. 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Thamnasteria ? adscita de Angelis. 
(Tav. XXXIX, fig. 1) 


Thamnasteria adscita de Angelis 1894. Corall. foss. Italia sett. [9], pag. 203, tav. I, 
Bee as cits adscita Prever 1921. Coralli oligocenici [16], pag. 57. 
Thamnasteria adscita Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 135. 

Frammento subcircolare di polipaio tamnasterioide, di circa 43 mm di 
raggio, con spessore variabile tra 6 e 11 mm. Faccia inferiore concava 
con costicine fitte e sottili, irregolari, granulose, irradianti dal centro del- 
la colonia. 

Calici subcircolari, talvolta ellittici, distinti, disposti concentricamente, 
rispetto all’individuo centrale. Diametro dei calici variabile tra 5 e 10 
mm. Cavita calicinale ampia con una columella papillosa, ben sviluppata 
a costituire un rigonfiamento calicinale. I costo-setti di spessore vario e 
di forma triangolare, si assottigliano verso il centro del calice; all’incon- 
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tro con la columella sembrano tuttavia ingrossarsi, contribuendo cosi a 
rendere ancora pil sporgente la columella stessa. Superficie laterale dei 
setti ornata da granuli spiniformi. In molti casi si osservano delle sinapti- 
eole. Numero dei setti variabile tra 30 e 40 per calice. 
ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La T. adscita de Angelis é€ stata se- 
gnalata nell’Oligocene (Tongriano) di Sassello e Santa Giustina. 
PROVENIENZA. Cascinotto. 


Gen. Cyathoseris M. Edwards et Haime 1849. 


Il gen. Mycetoseris Reis 1889 non é€ piu considerato valido dagli AA. 
moderni (Wells [28], pag. 381 e Alloiteau [3], pag. 305) che lo 
pongono in sinonimia con il gen. Cyathoseris Edw. e Haime 1849. Per ta- 
le motivo anch’io ho usato questa denominazione generica per le due spe- 
cia del gen. Mycetoseris sotto descritte. 


Cyathoseris apennina (Michelin). 
(Tav. XXXVII, figg. 1-3) 


Agaricia apennina Michelin 1842. Iconographie [13], pag. 57, tav. XII, fig. 1. 
Mycetoseris apennina Prever 1921. Coralli oligocenici [16], pag. 64, tav. VIII, fig. 10; 
EWA IDG Tie, IN 


Cyathoseris anennina Felix 1925. Foss. Catalogus [10], vag. 122. 

Polipaio conico, molto basso, non completo, subcircolare, di circa 14 
cm di raggio, con spessore massimo di 47,5 mm. Superficie inferiore co- 
nica, ornata da strie radiali, alternativamente piu spesse e piu sottili, cir- 
ca 22-26 per cm, leggermente ondulate e da linee concentriche, irrego- 
lari, non continue. Superficie superiore subpiana, cosparsa di calici distri- 
buiti senza ordine. Al centro si notano calici distinti, subcircolari, mentre 
alla periferia i calici diventano ellittici. Distanza tra i centri calicinali 
contigui variabile tra 7 e 14 mm. Costo-setti spessi, 12-24 per calice, al- 
ternati ad altrettanti setti molto sottili, ornati sulle facce laterali da gra- 
nuli spiniformi, che talvolta si uniscono con quelli del setto vicino. Sono 
spesso ondulati e talvolta uniti o suddivisi a formare stelle a 3 raggi; in 
alcuni casi assumono addirittura la forma di un V. Angolo supero-interno 
dei setti sub-retto. Cavita calicinale stretta ed infossata in una fossetta 
calicinale, profonda anche 3 mm, sul cui fondo non si scorge mai la colu- 
mella. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La C. apennina (Michelin) é stata se- 
gnalata nell’Oligocene inferiore di Salcedo, Valle Pantena, Crosara, Ma- 
rostica; nell’Oligocene medio di Monte Grumi e nel Tongriano di Sassel- 
lo; nel Miocene di Superga (Torino). 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


LA FAUNA OLIGOCENICA DEI DINTORNI DI OVADA 419 


Cyathoseris hypocrateriformis (Michelotti). 
(Tav. XXXVIII, fig. 2) 


Mycedium hypocrateriforme Michelotti 1861. Miocene inf. Italia sett. [14], pag. 158, 
Tava Vi HIPS 706: 

Mycetoseris hypocrateriformis Prever 1921. Coralli oligocenici [16], pag. 62, tav. VII, 
He ave Vill ties. 13 

Mucetoseris hypocrateriformis Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 126. 

Mycetoseris hypocrateriformis Alloiteau 1957. Madrep. foss. [3], pag. 305. 


Frammento di polipaio tamnasterioide di circa 7,5 cm per 6 cm, con 
spessore variabile da un minimo di 12 mm ad un massimo di 25 mm. L’e- 
semplare si presenta quindi come una lamina di mediocre spessore, con 
superficie superiore quasi piana ed inferiore fortemente ondulata, rialza- 
ta ad un estremo per formare forse la parte apicale della colonia, che 
qui non é conservata. Su di essa si possono osservare ampie pieghe con- 
centriche, irregolari e strie radiali, sottili e granulose. Sembra che sia- 
no sovrapposti piu strati. Colline toliformi con base molto larga, circa 10 
mm, e sommita ampiamente arrotondata. Calici generalmente riuniti in 
serie abbastanza lunghe. Costo-setti numerosi, circa 20 per cm, ondulati 
e ripiegati in modo caratteristico; il loro margine distale é€ provvisto di 
granulazioni subeguali. Facce laterali ornate da granuli disposti in serie 
oblique. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La C. hypocrateriformis (Michelotti) 
é stata segnalata nel Priaboniano di Barcellona; nell’Oligocene inferiore di 
Crosara e Salcedo; nell’Oligocene medio di Castelgomberto, Monte Viale, 
Montecchio Maggiore, Casaleggio e nel Tongriano del Sassello. 


PROVENIENZA. Cascinotto. 


Rhabdophyllia ? tenuis Reuss. 
(Tav. XXXVII, figg. 5, 6) 


Rhabdophyllia tenuis Reuss 1868. Castelgomberto Si epas 44 aves DI tie Shao: 

(non fig. 3). i 
Rabdovhyllia intercostata Reuss 1868. Ibidem, [181], pag. 165, tav. II, figs. 7, 8. 
Rhabdophyllia tenuis Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 115. 

Piccolo frammento cilindroide, lungo 33 mm, con sezione ora de- 
bolmente ellittica, ora subcircolare con diametri variabili tra 7 e 10,5 mm. 
Muraglia ornata da 24 coste leggermente ondulate, di spessore irregolare, 
con tenui nodosita, che raggiungono il massimo sviluppo in corrisponden- 
za delle tre strozzature distribuite ad intervalli irregolari. Tra le coste 
principali si alternano talvolta costicine molto sottili, visibili solo per 
brevi tratti. In una sezione orizzontale lucidata compaiono 24 setti, sub- 
eguali, ora diritti, ora un poco ondulati, che si uniscono al centro dando 
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luogo ad una columella parietale, spugnosa, bene sviluppata. I setti del 
4° ciclo sembrano appena abbozzati. 

OssERVAZIONI. Alloiteavu nel suo recente lavoro [3, pag. 179], af- 
ferma che il gen. Rhabdophyllia, che si estingue con il Cretacico, non puo 
essere considerato sinonimo del gen. Calamophyllia e ne da un’accurata dia- 
gnosi. La forma in esame non sembra appartenere a questo genere; tut- 
tavia la rispondenza tra il mio esemplare e quelli di Castelgomberto fi- 
gurati da Reuss é perfetta. Mantengo quindi la denominazione data da 
Reuss, anche perché il solo frammento a mia disposizione € privo dei 
caratteri indispensabili per dare un’altra determinazione generica sicura. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La R. tenuis Reuss é stata segnalata 
nell’Eocene di Brazzano, Cormons, Rosazzo, Russitz; nell’Oligocene inferio- 
re di Sangonini e Crosara; nell’Oligocene medio di Monte Grumi, Monte 
Castellaro presso Castelgomberto, S. Trinita, Montecchio Maggiore, Monte 
Viale, Cometo, Polschitza, Hascovo (Bulgaria). 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Gen. Agathiphyllia Reuss 1864. 

Il gen. Cyathomorpha Reuss 1864, al quale Felix, nel Fossiliwm 
Catalogus [{10, pag. 140], ha attribuito l’Astraea rochettina di Michelin, 
viene considerato da Alloiteau [2, pag. 676] sinonimo del gen. Aga- 
thiphyllia Reuss 1864, limitato, secondo lo stesso A., all’Oligocene. 


Agathiphyllia rochettina (Michelin). 
(Tav. XXXVIII, fig. 4) 


Astraea rochettina Michelin 1842. Iconographie [13], pag. 58, tav. XII, fig. 2. 
Cyathomorpha rochettina Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 140. 

Frammento subtriangolare di polipaio plocoide con superficie’ di cir- 
ca 45 cm? e spessore variabile tra 30 e 50 mm. Faccia superiore con ca- 
lici ravvicinati subcircolari di dimensioni molto variabili: i pit. piccoli 
con diametro di 7 mm, i maggiori di 14 mm. Margine dei calici molto 
elevato con profilo tondeggiante, scendente rapidamente verso la cavita 
calicinale, netta e profonda, ma purtroppo sempre obliterata. Non si pos- 
sono quindi mai osservare i paluli caratteristici. Nella maggior parte dei 
calici si contano 48 costo-setti; mentre nei piu piccoli se ne contano so- 
lo 32. Setti brevi, soltanto aleuni si elevano maggiormente e si proten- 
dono verso il centro della cavita calicinale. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’A. rochettina (Michelin) é€ stata 
segnalata nell’Eocene di S. Giovanni Ilarione; nell’Oligocene inferiore di 
Crosara; nell’Oligocene medio di Montecchio Maggiore, Monte Grumi, 
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Monte Carlotta, Castelgomberto, Oberburg; nel Tongriano di Dego e Sas- 
sello; nell’Elveziano delle colline di Torino. 
PROVENIENZA. Cascinotto. 


Alveopora rudis Reuss. 
(Tav. XXXVIII, fig. 3) 


Alveopora rudis Reuss 1864. Oberburg [17], pag. 28, tav. IX, fig. 1. 
Alveopora rudis Felix 1925. Foss. Catalogus [10], pag. 272. 

Polipaio cerioide, in cattivo stato di conservazione, molto simile per 
la forma generale all’esemplare figurato da Reuss per Oligocene me- 
dio di Oberburg. Calici poligonali con diametro di 2 0 3 mm, separati da 
una muraglia robusta e discontinua. Cavita calicinale obliterata. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’A. rudis Reuss @ stata segnalata 
nell’Oligocene inferiore di Sangonini, Crosara, Tirolo; nell’Oligocene me- 
dio di Monte Grumi, Monte Spiado, Macedonia, Polschitza, Oberburg; nel 
Tongriano del Sassello. 

PROVENIENZA. Cascinotto. 


Balanophyllia sp.ind. 


Polipierite semplice, conico incurvato, non completo, lungo 27,7 mm, 
von 4 strozzaiure trasversali irregolarmente distanziate e base d’attacco 
circolare. Superficie esterna ornata da sottili coste, in pessimo stato di 
conservazione. Sezione circolare con diametro di 7,5 mm. Nella sezione 
trasversale lucidata compaiono circa 57 setti, tipicamente anastomizzati; 
al centro si osserva una columella spugnosa piuttosto grande occupante 
circa 1/3 del calice. 

L’esempiare in esame potrebbe forse identificarsi con la Balanophyl- 
lia cylindrica Michelotti; tuttavia l’insufficiente illustrazione di questa spe- 
cie ed il cattivo stato di conservazione dell’unico polipierite non permet- 
tono conclusioni sicure. 

PROVENIENZA. Beretta. 


Balanophyllia sp.ind. 


Polipierite semplice, cilindrico-conico, diritto, incurvato alla base nel 
piano dell’asse maggiore, incompleto, con lunghezza di 38 mm e nume- 
rose strozzature trasversali distribuite su tutta la lunghezza. Muraglia in 
parte corrosa, ornata da costicine granulose, circa 10 su 0,5 cm, ondu- 
late, separate da solchi capillari. Sezione trasversale, circolare alla base, 
poi ellittica. A 38 mm di altezza l’asse maggiore misura 9,7 mm, il mi- 
nore 8,3 mm con un rapporto tra gli assi = 0,85. I setti sono circa 54. 
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I protosetti, semplici e piu sviluppati, raggiungono la columella. I meta- 
setti del 2° e del 3° ordine si portano ugualmente verso il centro, men- 
tre quelli del 4° e del 5° si appoggiano a questi ultimi. Columella pa- 
rietale, spugnosa, ben sviluppata. 

PROVENIENZA. Beretta. 


LAMELLIBRANCHI. 
Arca cf. biangula Lamarck. 
Arca (Byssoarca) biangula Venzo 1937. Fauna cattiana [25], pag. 141, tav. IX, figs. 
10, 10a. 
Riferisco con dubbio a questa specie un unico esemplare, costituito 
dal modello interno della valva destra. 


DIMENSIONT: 
altezza, mm 22,8 (?) 
lunghezza, mm 50,6. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’A. biangula Lamarck eé stata se- 
gnalata nel Luteziano del Vicentino; nell’Oligocene del Vicentino; nel Cat- 
tiano del Bellunese e della Baviera; nello Stampiano dell’Aquitania e del 
Bacino di Parigi; nel Rupeliano di Magonza e nel Tongriano della Liguria. 

PROVENIENZA. Beretta. 


Glycymeris brongniarti (Mayer). 
(Tav. XXXIX, fig. 8) 


Pectunculus (Axinea) oblita Sacco 1898. Moll: terziari Piemonte [23], vol. XXVI, pag. 
38, tav. IX, figg. 16-20. 
Pectunculus brongniarti Venzo 1937. Fauna cattiana [25], pag. 137. 
Alcuni esemplari, ‘di cui uno bivalve, discretamente conservati, quasi 
sempre incompleti, corrispondono bene a quelli figurati da Sacco. 
Conchiglia leggermente obliqua ed inequilaterale; umbone molto pro- 
minente sulla valva sinistra, meno sulla destra. Margine cardinale assai 
prolungato, formante due ali ai lati dell’umbone. Ornamentazione super- 
ficiale costituita da coste radiali sottili, separate da intervalli ineguali, tra 
le quali compaiono strie pit esili, 3 o 4 per intervallo intercostale, che 
incrociando le strie di accrescimento determinano un reticolato a maglie 
tipicamente quadrate. 


DIMENSIONI: 
altezza, mm 27,4 
lunghezza, mm 30 
spessore, mm 13. 


OSSERVAZIONI. Per la legge di priorita viene ripristinato il nome ge- 
nerico Glycymeris Da Costa 1778 in sostituzione di Pectunculus Lamarck 
1799. 
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ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il G. brongniarti (Mayer) é stato 
segnalato nel Cattiano del Bellunese; nel Rupeliano di Dax e di Castel- 
gomberto; nel Lattorfiano di Sangonini; nel Tongriano della Liguria. 

PROVENIENZA. C. Pizzorno. 


Pecten (Pecten) arcuatus (Brocchi). 
(Tav. XXXIX, fig. 7) 


Pecten arcuatus Sacco 1897. Moll. terz. Piem. [23], vol. XXIV, pag. 65, tav. XXI, figg. 
14-30. 

Pecten arcuatus Venzo 1937. Fauna cattiana [25], pag. 145, tav. X, figg. 1, 1a, 2. 

Pecten (Pecten) arcuatus Rossi Ronchetti 1952. Conchiologia foss. subapennina [19], 
pag. 29, fig. 9. 


Numerosi esemplari di dimensioni molto variabili, di cui 10 valve 
destre ed 8 sinistre. Alcuni provvisti di coste angolose corrispondono in 
modo particolare a quelli figurati da Sacco con Vindicazione P. arcuatus 
Br. var. angulocostata Sacco, varieta che pero non é stata mantenuta da- 


gli autori successivi. 


DIMENSIONI: 
altezza, mm 29,6; 9,7 
lunghezza, mm 27,4; 8,8 
spessore, saqvaol all fs} (C2) Moye X02), 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il P. arcuatus (Br.) é stato segna- 
lato nel Priaboniano del Veneto; nell’Oligocene del Veneto, Francia me- 
ridionale, Algeria, Cirenaica, Rodi, Palestina; nel Tongriano del Piemon- 
te e Liguria; nel Rupeliano del Trentino; nel Cattiano del Bellunese. 


PROVENIENZA. C. Pizzorno. 


Cardium (Trachycardium) pallasianum Basterot. 
(Tav. XXXIX, fig. 5) 


Cardium (Loxocardium) patlasianum Sacco 1899. Moll. terz. Piem. [23], vol. XXVII, 


pag. 47, tav. XI, figg. 19-22. 
Cardium (Trachycardium) pallasianum Venzo 1937. Fauna cattiana [25], pag. 104, tav 


ING, cases, SD, ak 


Valva destra di forma suborbicolare, con umbone medio-anteriore for- 
te, molto prominente. Superficie ornata da circa 45 coste fitte, sporgen- 
ti e granulose, separate da intervalli piu stretti delle coste stesse. 

DIMENSIONI: 


altezza, mm 27 
lunghezza, mm 27,6. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il C. (Trachycardium) pallasianum 
Bast. @ stato segnalato nell’Oligocene della Liguria, Vicentino, Bellunese, 
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Dax: nel Cattiano del Bellunese; nell’Aquitaniano ed Elveziano dell’Aqui- 
tania. 7 
PROVENIENZA. C. Pizzorno. 


Meretrix (Callista) exintermedia Sacco. 
(Tav. XXXIX, fig. 4) 


Meretrix (Callista) exintermedia Sacco 1900. Moll. terz. Piem. [23], vol. XXVIII, pag. 

18, tav. IV, figg. 17, 18. ; 

Meretrix (Callista) exintermedia Venzo 1937. Fauna cattiana [25], pag. 96, tav. VI, 

figg. 6, 13. 

Quattro valve sinistre di dimensioni variabili. Conchiglia molto ine- 
quilaterale, trasversalmente ovale, con rapporto tra altezza e lunghezza 
= 0,71, poco convessa. Superficie ornata da cingoli concentrici, alti da 
0,6 a 1 mm, molto ravvicinati anteriormente, meno posteriormente. Cer- 
niera, conservata in parte su una sola valva, ben sviluppata. Visibili AII 
robusto e molto sporgente e 2a verticale e sottile posto un poco avanti 
all’apice dell’umbone. 


DIMENSIONT: 
altezza, mm 21,8; 17 
lunghezza, mm 30,7; ? 
spessore, ‘anda Ye ih 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La M. (Callista) exintermedia Sac- 
co eé stata segnalata nell’Oligocene del Vicentino, Bassanese, Bellunese; 
nel Tongriano della Liguria e Piemonte; nel Cattiano del Bellunese, Tren- 
tino, Detmold e Baviera. 

PROVENIENZA. C. Pizzorno. 


Meretrix (Callista) splendida (Mérian). 
(Tav. XXXIX, fig. 3) 


Callista cf. splendida Sacco 1900. Moll. Terz. Piem. [23], vol. XXVIII, pag. 17, tav. IV, 
figg. 6, 7. 


Meretrix (Callista) splendida Malaroda 1950. Lattorf. Costozza [12], pag. 179, tav. V, 

fig. 14; tav. VI, figg. 26, 27. 

Alcuni esemplari, di cui 2 valve destre e. 3 sinistre. Conchiglia al- 
quanto inequilaterale, allungata trasversalmente, con rapporto altezza lun- 
ghezza — 0,65 circa, poco convessa. Superficie liscia, ornata solo da po- 
che strie di accrescimento e da qualche solco sottile; in prossimita del 
margine ventrale compaiono spesso 2 o 3 cingoli concentrici. 

DIMENSIONI: 

altezza, mm 20,3; 14,2 


lunghezza, mm 29,7 (?);22 
spessore, MMT, ae) seo Ge 
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ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La M. (Callista) splendida (Mérian) 
é stata segnalata nell’Oligocene del Vicentino; nel Tongriano della Li- 
guria e del Piemonte; nel Lattorfiano di Sangonini e Costozza; nello 
Stampiano del Bacino di Parigi, Belgic, Westfalia, Magonza, Giura ber- 
nese; nel Cattiano del Bellunese e dell’Ungheria. 

PROVENIENZA. C. Pizzorno. 


Lucinoma cf. muscolata Cossmann. 
(Tav. XXXIX, fig. 6) 


Lucinoma muscolata Cossmann 1921. Eoc. et Olig. Aquitaine [5], pag. 99, tav. VI, 
figg. 1-4. 

Valva sinistra di piccole dimensioni, orbicolare, con il massimo del- 
la convessita posto al centro sopra la meta altezza, in prossimita del’um- 
bone piccolo e prosogiro. Sottili strie e rari solchi concentrici ornano tut- 
ta la conchiglia. Cerniera mal conservata con deboli tracce dei denti. 


DIMENSIONI: 
altezza, mom LSS Ce) 
lunghezza, mm 18,4 (?) 
spessore, manay eDsD) G7): 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La L. muscolata Cossmann €é stata se- 
gnalata finora solo nello Stampiano dell’Aquitania. 


PROVENIENZA. C. Pizzorno. 
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Summary. The Oligocene fauna formed by Corals and Pelecypods collected in 
the region of Ovada (Piemonte) is the subject of this work. 


Twenty forms of Corals and seven of Pelecypods have been identified and de- 
scribed. The following families are represented: Stylophoridae,- Montlivaltiidae, He- 
liastraeidae, Meandriidae, Stylocaeniidae, Thamnasteriidae, Agariciidae, Dermosmi- 
liidae, Agathiphylliidae, Poritidae, Eupsanvmidae, Arcidae, Pectinidae, Lucinidae, 
Cardiidae and Veneridae. 

The faunal assemblage is mostly formed by colonial Corals, the simple forms 
are rare. Several Pelecypods too are represented, although by few forms. 

Four forms of Corals and one of Pelecypods have been observed for the first 
time in the mentioned area. 

Compared with the fauna belonging to the same age and situated in other re- 
gion, this one is mostly like the one of the region of Vicenza, in effect the 70 % 
of the forms are common to both region. 

Therefore the age of spread is established between the Middle and the Lower 
Oligocene age. 


Istituto di Geologia dell Universita di Milano. 
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Fig. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XXXVI. 


Stylophora annulata Reuss. Loc. Beretta. Polipaio visto di profilo; x 2. 


pag. 411 
Stylophora distans (Leymerie). Loe. Cascinotto. Polipaio visto di profilo; x 2. 

pag. 41li 
Montlivaltia ? bormidensis M. Edwards. Loc. Cascinotto. Calice; x 1,2. 

pag. 412 
Heliastraea alpina D’Achiardi. Loc. Cascinotto. Superficie calicinale. 

pag. 413 


Hydnophyllia michelottii (J. Haime). Loc. Cascinotto. Superficie calicinale; 
=e lib pag. 415 


Hudnophyllia isseli Prever. Loc. Cascinotto. Particolare della superficie cali- 
cinale; x 1,2. pag. 415 


Hydnophyllia scalaria (Catullo). Loc. Beretta. Particolare della superficie ca- 
licinale. pag. 414 
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Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XXXVII. 


Cyathoseris apennina (Michelin). Loc. Cascinotto. Snperficie calicinale; x 0,6. 
pag. 418 


Cyathoseris apennina (Michelin). Loc. Caseinotto. Superficie inferiore; x 0,5. 
pag. 418 


Cyathoseris apennina (Michelin). Loc. Cascinotto. Particolare della superficie 
calicinale; x ~1,7. pag. 418 


Stylocaenia taurinensis (Michelin). Loe. Cascinotto. Particolare della super- 
ficie calicinale; x 2. pag. 415 


Rhabdophyllia ? tenuis Reuss. Loc. Cascinotto. Sezione orizzontale di poli- 
plerite; x 2: pag. 419 


Rhabdophyllia ? tenuis Reuss. Loc. Cascinotto. Lo stesso polipierite visto di 
profilo. pag. 419 


emcee 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XXXVIII. 


Glyphastraea laxelamellata (Michelotti). Loc. Beretta. Particolare della su- 
perficie calicinale; x 1,2. pag. 416 


Cyathoseris hypocrateriformis (Michelotti). Loc. Cascinotto. Superficie cali- 
cinale; x 1,1. pag. 419 


Alveopora rudis Reuss. Loc. Cascinotto. Superficie calicinale. pag. 421 


Aagathiphyllia rochettina (Michelin). Loc. Cascinotto. Particolare della super- 
ficie calicinale; x 0,9. pag. 420 


Thamnasteria ? volvox Michelotti. Loc. Cascinotto. Particolare della super- 
ficie calicinale; x 1,5 pag. 417 


N. Fantini SEstini - La fauna oligocenica ecc. Riv. It. Pal., vol. LXVI - Tav. XXXVIII 


434 


Fig. 


N. Fantini Sestini 


SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA XXXIX. 


Thamnasteria ? adscita de Angelis. Loc. Cascinotto. Particolare della super- 


ficie calicinale; x 1,6. pag. 417 
Tarbellastraea ellisiana (Defrance). Loc. Beretta. Particolare della superficie 
calicinale; x 4,5. pag. 414 
Meretrix (Callista) splendida (Mérian). Loe. C. Pizzorno. Valva destra. 

pag. 424 
Meretrix (Callista) exintermedia Sacco. Loe. C. Pizzorno. Valva sinistra. 

pag. 424 
Cardium (Trachycardium) pallasianuwm Basterot. Loe. C. Pizzorno. Valva 
destra. pag. 423 
Lucinoma cf. muscolata Cossmann. Loc. C. Pizzorno. Valva sinistra. 

pag. 425 
Pecten (Pecten) arcuatus (Brocchi). Loe. C. Pizzorno. Valva destra. 

pag. 423 


Glycymeris brongniarti (Mayer). Loc. C. Pizzorno. Valva sinistra. 
pag. 422 
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a) PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Matatesta A. (1959) - Di un livello fossilifero attraversato dalla galleria di Bomba nella valle 
del Sangro. Boll. Serv. Geol. Italia, (4°), g0, 2-3, 261-273, 1 fig. nel testo, 1 tav., 
Roma. 


Da un livello fossilifero scoperto durante lavori di seavo per Vapertura di una 
galleria sul fianco sinistro del fiume Sangro, proviene la piccola fauna a lamelli- 
branchi descritta ed illustrata dall’A. 

La costituiscono complessivamente 11 specie; la presenza di Pecten planomedius 
e di Chiamys pesfelis, consente all’A. di attribuire alle brecce ,calcaree e alle ar- 
gille soprastanti un’eta non pit antica del Pliocene. 


F. GUuAITANI Mazza 


AccorpI B. e Lreonarpi A. (1959) - La diatoimite miocenica ad ittioliti di Bessima (Enna). 
Boll. Acc. Gioenia Sc. Nat. Catania, (4%), 5, 1, 8 pp., Catania. 


300 esemplari di pesci, parte interi e parte frammentari. sono stati raccolti in 
un giacimento di diatomiti del Miocene superiore sito in localita Bessima, sulla stra- 
da Barrafranca-Piazza Armerina. 

Nella descrizione del giacimento viene messa in evidenza la presenza di im- 
pronte di piccolissimi fossili non ancora identificati (crostacei ?, minuscole Ostri- 
che ?), in un livello diatomitico bianco, particolare che, a detta degli AA., non ri- 
sulta in precedenza segnalato. 

L’ittiofauna fossile, della quale vengono elencate le forme determinate, é costi- 
tuita da 19 specie appartenenti ad 11 generi e a 8 differenti famiglie: ¢ una fauna 
esclusivamente marina e batipelagica, e di essa vengono brevemente esposti i prin- 
cipali caratteri ecologici, paleoclimatici e paleogeografici. 

F. GuAITANI Mazza 


GHELARDONI R. e Matorr P. (1959) - Stratigrafia e tettonica del M. Acuto - M. Filoncio 
(Umbria). Boll. Serv. Geol. Italia, (4°), 80, 2-3, 215-222, 3 tav., Roma. 


Rapidi cenni ai lavori precedenti e alla morfologia della zona, precedono la de- 
scrizione della serie affiorante al M. Acuto-M. Filoncio. 

I terreni incontrati nella sezione studiata vengono distinti in due successioni: 
Vinferiore dello spessore di 1000-1100 m, cronologicamente compresa tra il Cretacico 
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inferiore e il Miocene inferiore, e la superiore, di eta oligocenica, con uno spes- 
sore di 400-500 m. 

Considerazioni generali sul sovrascorrimento degli « scisti policromi» e del Ma- 
cigno della serie toscana sulla serie umbra, e la descrizione dell’assetto tettonico del 


M. Acuto, concludono il lavoro. 
F. GualtTant MAZZA 


ZANZUCCHI G. (1959) - Nota preliminare sui sedimenti miocenici nelle alte valli dell’Ofanto e 
del Sele. Boll. Serv. Geol. Italia, (4%), 80, 2-3, 97-123, 5 tav., Roma. 


Vengono riferiti i dati pil. importanti emersi durante il rilevamento di alcune 
tavolette del F° 186, S. Angelo dei Lombardi avvenuto nel 1955-1956. 

Viene preso in particolare considerazione il territorio comprendente le alte valli 
dell’Ofanto e del Sele e sono riportate le osservazioni pil. interessanti al riguardo 

A conclusione del suo studio, l’A. riconosce una potente serie risedimentata » del 
Miocene superiore, costituita di diversi tipi di hee brecce calcaree, argille caotiche, 
molasse ecc., poggiante su terreni mesozoici. 

F. GUuAITANI MAZZA 


Acie Mrneraria (1959) - Microfacies italiane (dal Carbonifero al Miocene medio). Pp. 1-35. 
tav. 1-145, AGIP Mineraria, San Donato Milanese. 


Questo splendido atlante iconografico, pubblicato dall’AGIP Mineraria e dedi- 
ecato alla memoria dei gedlogi Dario Beilincioni, Alberto Sanguinetti 
e Carlo Jannozzi, é stato compilato, sotto la direzione del dott. Tedeschi, 
dai micropaleontologi Marrocu, Pirini e Sampo, e con la supervisione del 
prof. Cuvillier della Sorbona. 

L’atlante iconografico vero e proprio, composto da alcune centinaia di bellissime 
fotografie di microfacies con ampie didascalie e da alcune fotografie di microfaune 
d’insieme con forme isolate, € completato da una carta geologica schematica del- 
l’Italia, da uno schizzo con l’indicazione delle localita campionate, da un elenco delle 
tavole divise per eta, da un elenco, in ordine alfabetico, degli organismi rappre- 
sentati e da una bibliografia. 

Le microfacies illustrate iibdardate terreni del Carbonifero, del Permiano, del 
Trias (sono fotografate associazioni riferite al Werfeniano, Anisico, Ladinico, Carnico, 
Norico e Retico), del Lias (distinto in inferiore, medio e superiore), del Dogger, del 
Malm, del Cretaceo inferiore, del Cretaceo superiore, dei vari piani dell’Eocene, Oli- 
gocene e Miocene. 

Le parti a nostro avviso pil interessanti perché inedite o quasi in Italia, sono 
quelle riguardanti i terreni triassici, e le facies epicontinentali e reefoidi del Cretaceo, 
sulle quali i dati micropaleontologici erano finora estremamente scarsi ed incomple- 
ti, e che risultano invece ottimamente documentate nel volume in parola. 

Pure di grande interesse sono le fotografie di sezioni orientate di esemplari ap- 
partenenti alla collezione Silvestri, acquistata dallAGIP Mineraria nel 1952: fra 
questi ricordiamo le fotografie di Schwagerina, Verbeekina, Fusulina del Permiano 
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della Valle del Sosio, di Rupertia e Chapmanina dell’Eocene dei Piemonte, di Pella- 
tispira e Nummulites intermedia dell’Oligocene di Termini Imerese, di Miogypsina, 
Lepidocyclina, Spiroclipeus ecc. 

M. B. Crra 


ReEpINI R. (1959) - Nota preliminare sui risultati del rilevamento geologico del quadrante 1 del 
foglio 187 (Melfi) (Appennino Meridionale), con riferimenti a questioni riguardanti idrocar- 
buri. Boll. Serv. Geol. It, (4°), 80, 2-3, po. 223-245, 1 cartina, Roma. 


Viene fatta notare la presenza di due zone sedimentarie mioceniche, all’incirca 
coeve, ma litologicamente diverse, separate planimetricamente da una fascia di lar- 
ghezza variabile da 1,5 km a pochi metri, e che, in base a dati micropaleontologici 
(Oligocene superiore), puld essere considerata la normale continuazione stratigrafica 
verso il basso per entrambe le zone suddette. Il loro ravvicinamento attuale va im- 
putato, secondo 1’A., ad una tettonica di « contrazione» o «raccorciamento ». Ven- 
gono altresi notate spiccate analogie tra queste serie sedimentarie e quelle dell’Ap- 
rennino settentrionale. In particolare vengono qui ritrovati i supposti equivalenti 
verso sud della « scaglia rossa», del «macigno» e della « marnoso-arenacea ». Non 
sono tuttavia chiari nel testo i concetti relativi alla risedimentazione, all’autoctonia 
ed all’ailoctonia. Non si vede come possa essere legato un tipo di sedimentazione 
per correnti di torbida (risedimentazione) con un problema tettonico come puo es- 
sere la distinzione tra alloctono ed autoctono. 

Vengono inoltre riscontrate analogie molto evidenti tra rocce madri di idrocar- 
buri, qui affioranti, ed altre coeve che affiorano a Salsomaggiore (Parma). Sempre 
riguardo agli idrocarburi, l’A. sostiene, con prove documentate, la sterilita origina- 
ria delle serie mesozoiche dell’Appennino meridionale e la presenza di sicure rocce 
madri terziarie, che dislocazioni tettoniche sfavorevoli e coperture sedimentarie ina- 
deguate hanno tuttavia reso sterili nella maggior parte dei casi. 

’E. Murtr 


PERICOLI S. (1958) - Sulla presenza del genere Hantkenina Cush. nella scaglia dell’Urbinate. 
Boll. Soc. Nat. Napoli, 67, 1-24, 2 tav., Napoli. 


Una riceca microfauna ad Hantkenine, comprendente 8 specie ed una varieta, vie- 
ne descritta dal Pericoli, proveniente dai livelli eocenici ed oligocenici di Fossom- 
brone (Urbino). Gli esemplari descritti provengono da cinque campioni, dei quali 
quattro sono di eta compresa fra Eocene medio e la base dell’Oligocene (?), mentre 
il quinto é pliocenico, e le Hantkenine vi sono rimaneggiate. Vengono dati elenchi 
delle specie di Foraminiferi che accompagnano le Hantkenine, mentre di queste so- 
no date descrizioni ed illustrazioni. Viene descritta una nuova specie, denominata 
Hantkenina lazzarii. Riguardo alla sua posizione generica, occorre perd notare che 
i caratteri dell’apertura la fanno rientrare nel genere Cribrohantkenina Thalmann 
1942. ied 

L’apertura é@ infatti areale come posizione, e consiste nell’olotipo di tre fori di- 
sposti su una linea spezzata; essa é definita cribrata dallo stesso Pericoli. Nei 
metatipi (i quali provengono da un affioramento pliocenico e sono rimaneggiati), e 
particolarmente in quello della fig. 2, tav. I, i fori sono pitt numerosi e disposti di- 
versamente, ma l’apertura risulta comunque sempre eribrata. Cribrohantkenina, de- 
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scritto originariamente come sottogenere, é stato successivamente elevato al rango 
di genere da Cushman nel 1948. Un’ampia revisione del genere e una discussione 
sulla sua interpretazione si trova in una recente pubblicazione di Bolli, Loe- 
blich e Tappan del 1957. 

Me BaiGira 


VarpaBasso S. (1959) - Il Mesozoico epicontinentale in Sardegna. Acc. Naz. Lincei, Rend. 
Cl. Fis. Mat. Nat., (8), 27, 5, 179-184, 2 figg. nel testo, Roma. 


Viene fatto il punto su alcuni aspetti del Mesozoico in Sardegna riguardanti in 
particolare i fatti paleogeografici o tettonici delle discordanze e lacune o delle di- 
slocazioni. 

Viene preso in considerazione dapprima il Mesozoico della Sardegna occidentale 
e quindi il Mesozoico della Sardegna orientale: in rapida sintesi sono passati in ras- 
segna il Trias in facies germanica, con speciale attenzione alle facies gessose nella 
Sardegna occidentale, e la serie stratigrafica, peraltro molto ridotta, dal Giura me- 
dio-superiore al Cretacico inferiore della Sardegna orientale. 

Facies, discordanze e dislocazioni del Mesozoico in Sardegna sono illustrate da 
cartine paleogeografiche e da profili. 

F. GuaITaAnr Mazza 


Losacco U. (1959) - Ricerche geologiche nella Toscana meridionale. |. - Stratigrafia e tettonica 
del gruppo di M. Civitella - M. Elmo. — II. - Affioramenti mesozoici e terziari della media 
Val d’Orcia: Bagno Vignoni, Rocca d’Orcia, Ripa d’Orcia e Pienza (Siena), — III. - Stratigrafia 


e tettonica del Poggio Zoccolino (Monte Amiata). Boll. Soc. Geol. Ital., 78, (1959), 
Roma. 


Nel quadro delle ricerche geologiche sulla Toscana meridionale, l’A. prende in 
esame la stratigrafia e la tettonica del gruppo di M. Civitella, M. Rotondo e M. EI- 
mo posti a sud del M. Amiata, descrive i vari affioramenti mesozoici e terziari si- 
tuati nella zona a nord del M. Amiata, nella parte centrale della Val d’Orcia, ed e- 
spone i risultati dello studio stratigrafico e tettonico del Poggio Zoccolino (versante 
est del M. Amiata). 

Nel primo studio sono presi in particolare considerazione gli scisti a Posidonia 
alpina (Giurassico medio) per l’ottimo stato di conservazione dei fossili che vengono 
anche illustrati, e il Nummulitico sia per il suo eccezionale sviluppo (270-280 m), sia 
per la chiarezza con la quale si possono riconoscere tre livelli tipici: Sottonummu- 
litico, Nummulitico propriamente detto e Sopranummulitico. 

Sono inoltre oggetto di indagine il Macigno che chiude la serie stratigrafica del 
M. Civitella (Lias medio - Oligocene), la formazione autoctona delle argille sca- 
gliose e il Neoautoctono. 

Nel secondo studio sono esposti, articolati in vari punti, i dati pit. interessanti 
riguardanti gli affioramenti localizzati nella parte centrale della val d’Orcia. Tali 
formazioni, che per essere assai poco estese e molto distanti tra loro, non hanno 
consentito all’A. di trarre sicure indicazioni sulla struttura della zona autoctona e 
della zona alloctona, gli hanno tuttavia consentito di portare qualche contributo al- 


la conoscenza della struttura delle formazioni pili antiche e alla batimetria del ma- 
re nliocenico. : 
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Nel terzo studio infine, viene dettagliatamente descritta la serie stratigrafica del 
Poggio Zoccolino costituita da terreni compresi fra il Lias inferiore e l’Eocene su- 
periore. Mentre viene posta in evidenza l’assenza del Macigno alla sommita della 
serie, A. formula qualche ipotesi per spiegarne la causa. 

Sono inoltre prese in considerazione le condizioni tettoniche della zona. 

Nel capitolo delle conclusioni sono riepilogati ed esposti in successivi punti i 
dati piu significativi emersi dallo studio generale. 


F. Guaitant Mazza 


RarFI G. e Forti A. (1959) - Micropaleontological and stratigraphical investigation in « Mon- 
tagna del Morrone » (Abruzzi, Italy). Rev. Micropal., 1, (2e année), 8-20, 3 figg. nel 
testo, 1 tab., 2 tav., Paris. 


In questa pubblicazione vengono descritte tre serie rilevate nel Mesozoico del- 
VAppennino centrale. Le serie si estendono dal Lias al Cretacico: quella del « Mon- 
te della Grotta» termina verso l’alto con l’Elveziano, trasgressivo sul Maestrichtiano. 

Le serie sono studiate dal punto di vista micropaleontologico, e vengono illustra- 
te le microfacies piU. significative. Fra i ritrovamenti pil interessanti ricordiamo 
Valvulinella jurassica, Labyrinthina mirabilis e Protopeneroplis striata nel Giurassi- 
co superiore, Dictyoconus cayeuxi nel Giurassico medio. 

IME, dah, KCigu 


LeEonarDI P. (1959) - Orme chiroteriane triassiche spagnole. Estudios Geol., Inst. Invest. 
Geol. « Lucas Mallada >, 15, 41-44, 235-245, 7 figg. e 6 fot. nel testo, Madrid. 


Dopo aver ricordato che le tracce di vertebrati continentali triassici conosciute 
in Spagna sono alquanto scarse, l’A. descrive e illustra a mezzo di fotografie le 
orme di alcuni Chirotherium e precisamente di Chirotherium gallicum di Molina de 
Aragon, di Chirosaurus ibericus di Navas del Moncavo, di Chirotherium barthi di San 
Gaudioso del Moncavo. 

L’A. non si limita alla semplice descrizione dei reperti, ma in base ai dati e 
alle osservazioni emersi mediante l’esame comparativo delle varie orme, ne ricer- 
ca Vinterpretazione. 

Riporta inoltre la ricostruzione di Chirotherium barthi secondo W. Soergel 


e di Chirotherium lulli secondo D. Baird. 
F. Gwartant Mazza 


Accorpt B. (1959) - 11 Permiano superiore delle Dolomiti e le sue relazioni con l’orogenesi 
ercinica. Estudios Geol., Inst. Invest. Geol. « Lucas Mallada », 15, 41-44, 1-19, 2 


figg. nel testo, Madrid. 


L’A. illustra i risultati delle ricerche stratigrafiche condotte sul Permico supe- 
riore delle Dolomiti e precisamente nella fascia dolomitica settentrionale (Val Gar- 


dena, val di Funes, val Badia, ecc.). gos @ 
Distingue e riporta in dettaglio due succession1: la suecessione della facies nora- 
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orientale, detta anche «facies badiota », di poco inferiore ai 100 m, e la successione 
della facies sud-occidentale detta « fiammazza» dalla val di Fiemme. 

Sono peculiari della «facies badiota», che presenta caratteri neritici e di mare 
aperto, le alghe calcaree del genere Gymnocodiuwm, mentre la « facies fiammazza » ha 
caratteri di transizione (acque basse con alternanza di depositi lagunari-salmastri) 
e ha fornito una piccola fauna a lamellibranchi ancora in corso di studio. 

Dopo un esame dei terreni preesistenti all’ingressione tra il Permico e il Werfen 
VA. presenta, articolate in vari punti, le conclusioni paleogeografiche che investono 
non solo la « zona a Bellerophon » ma i rapporti tra quest’ultima e le formazioni del 
Paleozoico superiore comprese tra il lago di Como e la valle del Piave. 


F. GuaiTanr Mazza 


D’ErasmMo G. (1959) - Bibliografia geologica d'Italia. Vol. V: Puglia. Cons. Naz. Ric. Com. 
Geol. Geogr. Miner. Op. di 252 pp., 1 fig. nel testo, Napoli. 


A cura del prof. D’Erasmo 6 uscita la Bibliografia geologica della Puglia. E’ 
un volume di 252 pagine redatto col criterio alfabetico per autore, e preceduto da 
una breve prefazione e da un ampio capitolo di considerazioni generali sulla geo- 
Iegia della regione. Comprende inoltre un indice analitico per argomenti. 

La monografia si affianca alle altre gia edite nel quadro dell’intera opera sul- 
la Bibliografia geologica d’Italia, e precisamente ai volumi sul Lazio a cura di C 
Maxia, suila Lombardia a cura di A. Desio, sulla Campania per G. D’ Erasmo 
e M. L. Benassi Sgadari, e sulla Calabria a cura di F. Ippo wiitior 


C. Rossi RoNcHETTI 


b) PUBBLICAZIONI ESTERE SULL’ ITALIA 


Lemoine M. (1959) - Remarques a propos de quelques faits et hypothéses concernant I’age des 
Schistes lustrés piémontais dans les Alpes cottiennes et briangonnaises. Bull. Soc. Géol. 
France, (7e), 1, 90-92, Paris. 


L’A. procede alla ricapitolazione dei dati paleontologici che permettono di da- 
tare gli «Schistes lustrés » (= Calcescisti con pietre verdi) del Piemonte. 

Dopo aver ricordato che tali dati riguardano solo il substrato (Trias) 0 la loro 
base (Retico - Lias inferiore), sottopone ad esame ctitico gli argomenti utilizzati 
per tale datazione. 

Sulla base di due esempi, l’uno relativo alla sezione del Péou Roc Valtro alla se- 
zione del Monte Chialmo, in val Grana, dimostra quanto sia difficile Vinterpreta- 
zione delle sezioni rilevate sul terreno. 

Prospetta quindi Vipotesi che gli « Schistes lustrés » comprendano parecchie se- 
rie distinte, e che tutte o parte delle rocce verdi piemontesi siano tettonicamente 
indipendenti. In particolare la grande massa degli « Schistes lustrés » potrebbe es- 
sere separata da contatti anormali dagli strati fossiliferi triassico-liassici, apparen- 
temente privi di rocce verdi. 


F. Guatrant Mazza 
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Bouma A. H. (1959) - Some data on turbidites from the Alpes maritimes (France). Geol. 
Mijnbouw, 2le Jaargang (Juli), 223-227, Leiden. 


Questo lavoro si ricollega a quello di Kuenen, Faure-Muret, Lan- 
teaume e Fallot, sul Flysch delle Alpi Marittime francesi ed italiane. Sulla 
scorta delle osservazioni fatte da questi AA., Bouma cerca di vedere se é possibile, 
attraverso lesame di due sezioni stratigrafiche vicine, avere delle prove sull’effetti- 
vo valore reale di molti presupposti connessi alla teoria delle correnti di torbida. 

Vengono confrontate due serie di circa 550-600 m di spessore, entro le arenarie 
di Peira-Cava (Flysch di eta oligocenica ed in parte miocenica) attraverso lo spes- 
sore degli strati. Tale valore, in rocce risedimentate, dovrebbe mantenersi costante 
per vaste estensioni areali a causa del tipo di sedimentazione per torbide che in- 
teressa uniformemente il fondale marino. I] risultato ottenuto é€ negativo. Le curve 
sullo spessore degli strati non sono correlabili, benché la distanza topografica tra le 
due sezioni non raggiunga i due chilometri. E’ pure preso in esame il rapporto 
sabbia-argilla (sand-clay ratio) per i vari affioramenti di Flysch. Questo rapporto 
varia sensibilmente, diminuendo spostandosi verso N-NE. Cio porta ]’A. a propen- 
dere ver l’esistenza di depressioni pi o meno indipendenti entro un vasto bacino 
separato da rughe sottomarine, piuttosto che vedere entro i medesimi affioramenti i 
resti di un pil grande e comune bacino di sedimentazione, cosi come era stato suv- 
posto da Kuenen. Mm accordo colle conclusioni cui era giunto il Kuenen, che 
cioé il Flysch di questa regione fosse stato sedimentato da correnti di torbida pro- 
venienti da S-SO, stanno invece altri argomenti come la decrescita nelle dimensioni 
dei granuli, Vassottigliarsi dello spessore degli strati, ed il diminuire del rapporto 
sabbia-argilla, spostandosi verso N-NE. 

Marginalmente a questi problemi, sono illustrati i tipi principali di sequenze 
litologiche osservabili. L’A. distingue tra micro e macrosequenze, che tra loro in- 


: = : : aes re 
terferiscono in un tipo di sedimentazione ritmica. tle eee 


Curvatier J. P. (1959) - Quelques considérations sur la vie récifale au Miocéne dans le bassin 
méditerranéen. Bull. Soe. Géol. France, (le), 1, 4 369-374, 2 figg. nel testo, Paris. 


Questa relazione fa parte di una pubblicazione dedicata agli ambienti di sco- 
gliera di cui riferiamo in altra rubrica. 

L’A. indaga sulle modalita dell’origine, sviluppo e scomparsa di una seogliera e 
descrive, tra l’altro, la scogliera di Landro-Portella del Monte nella Sicilia centrale 
e di Rosignano Marittimo in Toscana, indicandone le successioni litologiche e le for- 
me fossili osservate; tra queste ultime alcune sono nuove per la scienza, ma sono 


semplicemente elencate. 
F. Gwarranrt Mazza 


Droocer C. W. e Socrn C. (1959) - Miocene Foraminifera from Rosignano, Northern Italy. 
Micropaleont., 5, 4, 415-426, 2 figg. e 2 tab. nel testo, 2 tav., New York. 
faunistiche contenute nella ben nota « pie- 


tra di Rosignano» del Monferrato (prov. Alessandria), la cui eta in base alle pre- 
cedenti ricerche era nota per essere compresa fra l’Aquitaniano e l’Elveziano. Ven- 
gono considerati diversi campioni raccolti sia nelle caleareniti, sia nelle marne ad 


esse associate. 


Vengono descritte le associazioni micro 
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La massima attenzione @ rivolta ai grandi Foraminiferi: l’associazione compren- 
de Operculina complanata, Gypsina (Miogypsina) globulina, che vengono ampiamen- 
te descritte ed illustrate. Miogypsina globulina, considerata da Drooger come si- 
nonima della irregularis, é da lui ritenuta tipica del Burdigaliano. Burdigaliana sa- 
rebbe dunaue l’eta della « pietra da Cantoni» e dell’associazione contenente Lepido- 
cuclina, genere ritenuto generalmente estinto con l’Aquitaniano. Viene dato un e- 
lenco di piccoli Foraminiferi, ma che non vengono considerati molto importanti ai 
fini della datazione, ed un elenco dei Foraminiferi planctonici, che comprendono 
numerose Globoquadrine (con le specie dehiscens e quadraria), Globigerinoides tri- 
loba, Globorotalia mayeri ecc. L’eta indicata dai Foraminiferi planctonici, che non 
contengono forme riferibili al genere Orbulina, potrebbe concordare con quella in- 
dicata dai grandi Foraminiferi. 


Vengono infine fatte alcune considerazioni circa la distribuzione geografica del- 
le Lepidocycline e delle Miogypsine in Italia. 


Wi isk iawn 


FLUGEL E. (1960) - Cassionostroma n. gen., die erste Hydrozoe aus den Cassianer-Schichten 
(Ober-Ladin) der Siidalpen. N. Jahrb. Geel. Paidont. Monatsh., B, Jahrg. 1960, 2, 
49-59, 5 figg. nel testo, Stuttgart. 


L’A. descrive ed illustra sotto il nome di Cassionostroma kipperi un nuovo ge- 
nere ed una nuova specie di idrozoo proveniente dagli strati cassiani del Ladinico 
superiore della Forcella di Sett Sass situata a SSE di San Cassiano nel Cordevole, 
che raporesenta il primo sicuro idrozoo di questi strati. 

Dopo un accenno ai rari ritrovamenti precedenti offre un inaquadramento della 
stratigrafia locale nella stratigrafia regionale del Trias delle Alpi meridionali, pas- 
sando poi alla diagnosi del genere e della specie ed alla descrizione ed illustrazione 
fotografica delle microstrutture. La microstruttura dipendente dalla sostanza strut- 
turale corrisponde alla struttura radiale degli idrozoi giurassici e cretacici, e con 
cid si avrebbe un’ulteriore indicazione sistematica degli idrozoi mesozoici e paleo- 
zoici. 

C. Rosst RONCHETTI 


c) PALEONTOLOGIA GENERALE 


Cuavan A. (1959) - Essai critique de classification des Mactromyidae. Cahiers Géol., 52-53, 
505-510, 7 figg. nel testo, Seyssel (Ain). 


Rifacendosi a tentativi di classificazione precedenti relativi a diversi gruppi di 
lamellibranchi, A. Chavan offre ora una nuova classificazione delle Mactromyidae, 
che rappresenterebbero una sesta famiglia delle Lucinacea. I generi che lA. rag- 
gruppa in questa famiglia sono: Mactromya Agassiz, Clisocolus Gabb, Mactromyopsis 
n. gen. con tipo Unicardium hemirhytideum Cossmann del Bajociano, Mactromyella 
n. sottogen. del precedente, con tipo Unicardium inflatum @Orbigny (solo fig. 19 in 
Thevenin 1909) del Bajociano, Linetia n. gen. con tipo Mactromya caumonti 
Agassiz dell’Aaleniano-Bajociano, Fimbriella Stoliczka, Sexta Stephenson, Bathycorbis 
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Israele. A questi vanno forse aggiunti altri generi di sistemazione ancora incerta, 
come Krumbeckia Diener del Trias di Sumatra, Plesiocyprinella Holhaus del Per- 
mico del Brasile, Paracyclas Hall del Devonico e Palaeolucina Khao del Carbonico. 

Si tratta quindi di una famiglia ad ampia distribuzione stratigrafica, perché si 
estende sicuramente dallo Charmouthiano all’epoca attuale, con uno hiatus nel Ter- 
ziario e€ un massimo nel Giurassico. Se poi le attribuzioni incerte sopra ricordate 
venissero convalidate si spingerebbe ancora pit lontano nel tempo, fino al Devonico. 

C. Rosst RONCHETTI 


Kopp K-O. (1959) - Inoceramen in Tertiar des Mittelmeeraumes. N. Jahrb. Geol. Paldont. 
Monatsh., Jahrg. 1959, 11, 481-492, 5 figg. nel testo, Stuttgart. 


E’ opinione comune che gli Inocerami si estinguano con la fine del Maestrichtia- 
no; tuttavia ne sono stati gia indicati anche nel Daniano in Algeria ed in Australia, 
sotto forma di variazioni del gruppo di Inoceramus regularis d’Orb. Nuovi ritrova- 
menti effettuati da Kopp tendono a far considerare piu longevi questi lamelli- 
branchi nel bacino del Mediterraneo. 


In Francia, infatti, un esemplare di Inoceramus non meglio specificato é stato 
ritrovato insieme con Nummulites sp. e Discocyclina sp. in un affioramento rife- 
rito all’Eocene superiore. In Spagna poi nella provincia di Vizcaya, 4 esemplari at- 
tribuiti al gruppo di Inoceramus balticus Bohm sono stati raccolti insieme con nu- 
merose specie di Nummuliti, tra cui Nummulites batalleri-gomezi e N. millecaput- 
helveticus, Assiline e Discocicline, tra cui Discocyclina roberti Douv., che, secondo 
1‘A., indicano la varte pitt antica del Luteziano medio. 

Da queste indicazioni sembra quindi risultare che ne] bacino del Mediterraneo 
gli Inocerami si prolunghino fin nel Terziario ed in particolare che l’Inoceramus 
balticus sia assai vil longevo di quanto finora risaputo. 

C. Rosst RONCHETTI 


Mayne W. (1959) - Bemerkungen zur Systematik der Lituolidae. Paldont. Zeitsch., 33, 4, 
199-210, Stuttgart. 


L’A. di questa pubblicazione, che @ un noto specialista in Litwolidae, prende po- 
sizione contro i criteri tassionomici usati da Ziegler in una sua recente pubbli- 
cazione su Lituola grandis. 

Poiché dei caratteri molto evidenti de] guscio, come i] modo di avvolgimento e 
il tivo di apertura, non sono considerati dallo Ziegler come aventi valore gene- 
rico, alecune sue conclusioni differiscono sensibilmente da quelle di Mayne e di 
altri AA. 

Vengono fatte considerazioni sui earatteri tassionomici delle Litwolidae, ossia 
sulla morfologia esterna. con particolare riguardo alla forma del guscio, alla peri- 
feria, al modo di avvolgimento e all’apertura, e sulla struttura interna; altre consi- 
derazioni riguardano la suddivisione della famiglia. 

Il lavoro @ completato da un elenco bibliografico riguardante le Litwolidae che 


non furono prese in considerazione dall’A. bavarese. 
M. B. Cita 
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Horker J. (1959) - Die Asterigeriniden Foraminiferen. Paldont. Zeitsch., 33, 4, 247-265, 31 
figg. nel testo, Stuttgart. 


J. Hofker, che é@ autore di una classificazione dei foraminiferi assai parti- 
colare, prende in considerazione in questo lavoro i foraminiferi « asterigerinidi »: 
egli vuol dimostrare che questo gruppo non @ unico e monofiletico, ma puod essere 
distinto in 5 gruppi di Foraminiferi aventi camere stellari. Essi corrispondono ai 
generi Asterigerina, Asterigerinoides, Asterigerinata, Heminwayna e Amphistegina. 

Il gen. Nuttalides Finlay é considerato da Hofker sinonimo di Asterigerina, 
poiché il suo genotipo presenta i caratteri generici di questa. 

Vengono descritte 16 specie, appartenenti ai primi quattro generi di quelli so- 
pracitati (non vengono descritte Amphistegina). Le forme descritte hanno le pro- 
venienze pili svariate e sono di eta compresa fra Eocene ed il Recente. 

Il lavoro é illustrato da due tavole di ottimi disegni. ME cB. Cras 


Panseri C. e Barsotri G. (1959) - Conodontes y Ostracodes de la region de Semara (Sahara 
espanol). Notas Comun. Ist. Geol. Min, Espana, 55, 145-176, 4 tav., Madrid. 


In questa nota preliminare gli autori italiani Panseri e Barsotti espon- 
gono i risultati ottenuti dallo studio micropaleontologico di aleuni interessanti cam- 
pioni del Devoniano del Rio de Oro, rilevato per ricerche petrolifere. 

La microfauna é@ costituita esclusivamente da Ostracodi (illusirati dal Barsotti) 
e da Conodonti (descritti dalla Panseri); questi ultimi sono particolarmente ab- 
bondanti e ben conservati, ma purtroppo molti esemplari si presentano rotti. 

Sono descritte e figurate 14 specie di Conodonti, appartenenti ai generi Ancy- 
rodella, Ancuroqnathus, Belodus, Bryantodus, Icriodus, Palmatolepis, Polyonathus, 
Acanthodes, Williamsella. 

Gli Ostracodi descritti da Barsotti (non vi é nessuna classificazione speci- 
fica precisa, ma solamente descrizioni di individui o classificazioni con confronto, 
a causa del cattivo stato di conservazione) appartengono ai generi Bufina, Healdia, 
Ropolonellus, Euglyphella, Primiella, Punctoprimitia, Polyzygia, Qwasillites, Ctenen- 
toma, Monoceratina e Cavellina. 

WE 33h (Couya 


REIss Z. (1959) - The wall-structure of Cibicides, Planulina, Gyroidinoides and Globorotalites. 
Micropaleont., 5, 3, 355-356, 1 tav., New York. 


L’A. approfondendo lc studio della -struttura parietale dei Foraminiferi del qua- 
le si @ occupato in precedenti lavori, ¢ in grado di affermare che anche i generi 
Cibicides, Planulina, Gyroidinoides e Globorotalites Sono da considerarsi apparte- 
nenti alla superfamiglia delle Bilamellidea. A conferma di questa asserzione, Reiss 
illustra la sua nota con numerose fotografie di sezioni orientate di Foraminiferi. 
In tali fotografie si puo notare come le pareti del guscio di questi generi siano date 
da due lamelle accostate. Al microscopio polarizzatore si sono rivelate formate da 
calcite granulare, i cui granuli hanno dimensioni diverse. 

Questa documentazione é in netto contrasto con quanto afferma Hofker, il 
quale sostiene invece che i generi succitati hanno una struttura agglutinata. 

I Foraminiferi studiati provengono da sedimenti di eta diversa di aleune locu- 
lita. dell’Europa. 


I. PREMOLI SILVA 


Notizie e varieta. 


CONVEGNO DELLA SOCIETA’ GEOLOGICA ITALIANA. 


Informiamo che nel prossimo ottobre sara organizzato a cura della Societa 
Geologica Italiana un convegno dedicato al Paleogene in Italia, le cui re- 
lazioni saranno pubblicate nel Bollettino della Societa stessa. 


LE FORMAZIONI E GLI AMBIENTI DI SCOGLIERA. 


La Societa Geologica di Francia ha dedicato una seduta alla discussione dei pro- 
blemi connessi con le formazioni e gli ambienti di scogliera. Le numerose ed am- 
bie relazioni dei vari AA. sull’importante argomento sono state pubblicate sul Bol- 
lettino della Societa (1) e il loro interesse investe un cosi vasto e completo cam- 
po di indagine, che crediamo opportuno darne, almeno sommariamente, notizia ai 
nostri lettori. : 

Sono passate, infatti, in rassegna le scogliere coralline che si trovano in di- 
verse formazioni geologiche e in differenti regioni a partire dal Carbonico fino al 
Recente, con particolare riguardo a quelle del Madagascar, della Nuova Caledonia ecc. 

Sono prese in considerazione le scogliere del Sequaniano della Charente marit- 
tima e le condizioni della vita di scogliera nel bacino del Mediterranea e sono de- 
seritte le formazioni oolitiche a coralli dell’alta Saone. 

Sono inoitre illustrati due esempi attuali di « biolithosores » costruiti dagli Anel- 
lidi, mentre viene stabilita l’eta degli ultimi movimenti del « graben» del Mar Ros- 
so in base al metodo del C14 applicato alle scogliere fossili. 

Abbiamo presentato un quadro necessariamente sintetico della seduta del sim- 
posio di Parigi: gli argomenti trattati sono naturalmente ben piU. numerosi e vari. 
Rimandiamo quindi alla interessante pubblicazione quanti fossero desiderosi di una 


migliore documentazione. 
F. Gwairant Mazza 


SULLA SCOPERTA Di UNO STROMATOLITE NEI TERRENI PRECAMBRICI. 


Crediamo utile descrivere lo Stromatolite rinvenuto nei sedimenti precambrici 
dei dintorni di Schefferville (Canada), perché esso, e ripetiamo le parole di A. F. de 
Lapparent (2), «aggiungendosi a quelli scoperti dai geologi canadesi, apporta 


(1) Bull. Soe. Géol. France (1959), 7e sér., t. 1, n. 4, pp. 335-434. figg. tav. e tab. 
nel testo, 6 tav., Paris. 

(2) p—E LapparEeNt A. F. (1959), A propos d'un Stromatolite trouvé dans les sé- 
diments précambriens des environs de Schefferville (Ungava et Labrador, Canada). 
« Bull. Soc. Géol. France », sér. 7e, t. I, n. 3, pv. 260-263, 4 figg. nel testo, Paris. 
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un elemento in pitt alla conoscenza delle tracce della vita nei tempi pre-cambrici ». 

Lo Stromatolite in guestione é¢ di forma conica ed é alto 13 cm; i suoi diametri 
nella parte superiore sono 10,5 x 9,5 cm; pur differendo completamente da tutti gli 
altri reperti analoghi finora descritti, la regolarita delle fasce di silice a convessita 
rivolta verso Valto indica che si tratta senza possibilita di dubbio di uno Stro- 
matolite. 

Sebbene anche in esso nessuna struttura organizzata sia stata rivelata dall’esa- 
me al microscopio, tuttavia l’origine organica degli Stromatoliti non é@ posta in di- 
scussione: come @ noto, si ritiene che essi siano dovuti alla precipitazione dei car- 
bonati sotto ’azione di Alghe e Batteri associati. 

Nella stessa formazione ma in localita diversa, é stato trovato anche un nodulo 
rotondo di selece, pure di probabile origine organica. 

F. GuatTanr Mazza 


SULLE TRACCE DI ORGANISMI SCAVATORI. 


Il problema delle tracce lasciate dagli invertebrati scavatori nei sedimenti at- 
tuali e antichi ha sempre suscitato un notevole interesse ed é stato discusso in nu- 
merosi lavori. 

Uno degli ultimi si deve a L. Dangeard e M. Rioult (1) e poiche in 
esso oltre a interessanti considerazioni generali, si trovano descritte varie forme di 
tracce osservate su materiale particolarmente favorevole a studi del genere — pro- 
viene infatti da sondaggi eseguiti nell’Ordoviciano della bassa Normandia — cre- 
diamo opportuno riferirne in particolare. 

Premesso che gli autori di queste tracce debbano probabilmente essere dei Vermi, 
ma potrebbero anche essere ricerecati tra gli Artropodi (Trilobiti o Crostacei) o tra 
i Lamellibranchi o altri animali ancora, le piste vengono raggruppate nelle seguenti 
categorie: : 

1) a vozzo: viccoli vozzi tubulari, rettilinei 0 pili o meno sinuosi, perpendicolari 
alla stratificazione, di diametro variabile tra 0,1 e 0,33 mm e lunghezza compresa 
weey Way a a} ane 

2) escavazioni condritiformi; si presentano come una moltitudine di piccole se- 
zioni arrotondate, sinuose, biforcate, riempite di materiale omogeneo. Ricordano i 
Paleochondrites de Saporta; 

3) escavazioni laminari distinte in laminari semplici e laminari composte. 

Le prime sono sviluppate in un piano perpendicolare alla stratificazione e in 
sezione trasversale sembrano formate da un gran numero di lamine concave. 

Le seconde sono pith ampie e corrispondono a parecchie escavazioni laminari 
semplici affiancate in modo parallelo o divergente; 

4) piste a galleria; gallerie sviluppate in senso orizzontale che sollevano leg- 
germente la superficie del fango. 


F. GQUuAITANI Mazza 


(1) DancEarp L., Rioutt M. (1959), Observations sur les traces des organismes 
fouisseurs dans VOrdovicien normand. « Bull. Soe. Géol. France », sér. Te, t. 1, n. 3, 
pp. 270-275, 1 fig. nel testo, 1 tav., Paris. 
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